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Puupolku on moniulotteinen Keiteleen kunnan kehittamishanke, jonka paamaarana on lisata
tietoisuutta metsasektorista niin yleistiedollisesti kuin paikallishenkisyydenkin nakékulmasta.
Opinndytetyo kuvaa Puupolku-hanketta kokonaisuudessaan taustaltaan ja tavoitteiltaan
seka jo toteutuneilta osiltaan.

Taman toiminnallisen opinnaytetydn tarkoituksena oli tuottaa sisaltdéa yhteen Puupolun
alaprojektiin, eli AR-teknologian avulla toteutettuun konkreettiseen Puupolkuun, jossa
liilkunnallisuus ja digitaalisuus yhdistyvat osana ymparistokasvatuksellista kokonaisuutta.
Opinnaytetyossa kaydaan lisaksi lapi muita Puupolkuun liittyvid osaprojekteja, joita ovat
muun muassa Keiteleen Puukyla seka oppimisymparisto ja metsadalan tyéharjoitteluiden
mahdollistaminen. Puuhun ja yleisesti metsiin keskittyvan projektin yhdeksi selkeadksi
tukipilariksi kuvautuu kuntastrategian menestystekijoihinkin kirjattu vahva paikallinen
yrittdjahenkisyys, joka korostuu hankekokonaisuudessa osana toimivan yhteistyon
merkityksellisyytta.

AR-teknologia, ymparistokasvatus seka metsasektori ovat opinndytetyon keskeisessa
roolissa. Tietoperustassa kdydaan lapi myos kestavan kuntakehityksen toteutumista seka
ndiden kaikkien aihealueiden linkittymista Keiteleen kunnan toimintaan. Ymparisto- ja
ilmastoteema sekd naiden nakyminen yksildiden elaméassa herattda etenkin lapsissa ja
nuorissa yha enemman kysymyksia. Puupolun yksi pdamaara on vastata naihin kysymyksiin,
lisata tietoa niin paikallisesta kuin globaalistakin metsateemasta seka johdatella kayttajiaan
kaymaan keskustelua puualan monipuolisista ndakymista.

Opinnaytetyon paikallisuuteen, ymparistokasvatukseen seka AR-tuotantoon liittyvat
tutkimuskysymykset johdattelivat ty6ta jouhevasti ja edesauttoivat sisallontuotannon, eli
kierroslokaatioiden suunnittelun seka kasikirjoituksen loppuunviemisessa. Tyon tuloksena
syntyi hankeyhteistydon muodossa toteutettu varhaiskasvatuksen ja perusopetuksen parissa
oleville suunnattu AR-kierros, joka pitaa sisallaan 11 eri lokaatiota. Jokainen lokaatio
kasittelee videoiden avulla puuhun ja metsiin liittyvia aihealueita.
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Puupolku (wood path) is a multidimensional development project for the municipality of
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projects. In this sub-project, the content of the Puupolku tour was implemented with the
help of AR technology, which combines physical activity and digitality as part of
environmental education. In addition, the thesis reviewed other subprojects related to
Puupolku, such as Keiteleen Puukyla, as well as the learning environment and enabling work
placements in the forest sector. One of the clear pillars of the project focusing on wood and
forests was the strong local entrepreneurship spirit included in the municipal strategy, which
emphasizes the importance of cooperation.

AR technology, environmental education and the forest sector played a central role in the
thesis. The data base also examined the implementation of sustainable municipal
development and the linkages between all these topics to the activities of the municipality of
Keitele. The environment and climate issues, as well as their integration into the lives of
individuals, raises more and more questions, especially among children and young people.
One of the aims of Puupolku was to answer these questions, to increase awareness of the
local and global forest theme, and to encourage its users to discuss the topics covered.

In conclusion, the research questions related to the locality, environmental education and
AR production led the work smoothly and contributed to the completion of the content
production, i.e. the planning and the script. The project resulted in an AR-based technology
for children and youth, consisting of 11 different location points. Each location point used
videos to cover topics related to wood and forests.

Keywords AR technology, development project, forest, content production,
environmental education
Pages 46 pages



Sisallys

1
2

JONAANTO . s 1
ToimeksiannNoNn tIEtOPEIUSTA ....eeiiieiiieeiiiiiee e e e e 1
2.1 Keiteleen KUNTA ......oiiiieeeeeee e e 2
2.2 AR — Lisatty tOdelliSUUS .....eeeeiiiiieeisieee et e 3
2.3 Kestava kehitys kuntatasolla.........cccvvveeeeiriicccc e, 4
2.4 YMPAriStOKASVATUS ..ot e e e e e e e s eee e 6

2.4.1 Ymparistokasvatus YIEISESti ..ccccuurreeeeiiieiciieee e 6

2.4.2 Keiteleen kunta ja ymparistOkasvatus .........ccccceeveiieeeiniiieee e 7
Puupolun tausta ja taVOIte ....c.ueeeeieiiie e s 8
I A VYUY o To | (U T o =T ] R 8

311 PUUPOIKU AR ..ttt e e e e e et e e e e e e e nnneae s 10

3.1.2 Oppimisymparisto, valinnaisaine ja harjoittelumahdollisuudet........ 11

3,13 PUUKYIG oottt e s e 11
3.2 Puupolun yhteistyOkUmppanit........cccceeeiiieeeiciiiee e 12
Projektin Vain@et ......cuiiiiiie ettt 13
4.1 Annettuaihe ja raamit ..o 13
4.2 Tutkimuskysymysten muotoilu ja projektin tarpeen perustelu .................... 13
4.3 SUUNNITEEIUVATNE .o 14
4.4 TOTeUTUSVAINE .oceiieiieee e e 16
4.5 Viimeistely ja projektin loppuunsaattaminen.........ccccvvvveeeeeeieiiciiiieeeeeeeeeennn, 18
AV 1 g 1T oY o =14 ¥ USSP SRPRPR 18
5.1 Lokaatio 1 — Ekosysteemipalvelut......cccccceeeeeciiiiiiieeeei e, 20
5.2 Lokaatio 2 — Metsatyypit ja kasvillisuuskerrokset ..........ccovveeeeeeeiiiccinneennnnnn. 22
5.3 Lokaatio 3 — Metsien MoNiMUOLOISUUS ......cceeeveereerireeniieneesee e 24
5.4 Lokaatio 4 — MetSanhoito ....c.ceeeoveeiiieiieerieeee e 25
5.5 Lokaatio 5= Metsabiotalous..........ccooiiiiiiiiiiiiiiii e 27
5.6 Lokaatio 6 — PuutuoteteolliSuus ..........cocveiiiiiiiiiiecee e 29
5.7 Lokaatio 7 — Metsat ympari maailman ........ccccoovveeriiiiecccieeee e, 30
5.8 Lokaatio 8 — Puutaide ja -tuUotteiStUS ......ccevveeiirrieieeicieeeeee e, 32

5.9 Lokaatio 9 — Metsat ja kestdva Kehitys.......occcvvveeeeiiiiieiiiiiiieeeee e, 34



5.10 Lokaatio 10 — Ihmisen ja metsan valinen suhde........cccoocovvveeireieiiiccinneeenn.en. 35

5.11 Lokaatio 11 — KasvuoloSUhLEet .......cccueiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 37
6 Johtopddtokset ja PONAINTA.....cccoeciiiiiiiiiiee e 38
6.1 Puupolun KGyttOONOttO.....eveeeiei i 38
6.2  Tutkimuskysymyksiin vastaaminen.......cccccooeciiirieer e, 39
6.3 Tyodn onnistumisen arVioiNti ..........vevueveiuieiuiuiiiiiiiiiiiiieiiie———. 40
6.4  PUUPOIUN TUIBVAISUUS ... .cvviiiiiiiiiee ettt e s sean e e e 41

1] ] (<Y=) TP PPPRRTPRPPTRRIN 42



1 Johdanto

Tyon tarve pohjaa tilaajan, eli Keiteleen kunnan, esittamaan laajaan Puupolku-
hankekokonaisuuteen, jonka yhteen alaprojektiin opinnaytetyo kytkeytyy. Opinndytetyon
toiminnallisen osuuden paamaarana on luoda sisaltéa virtuaaliseen Puupolku-kierrokseen

AR-teknologiaa hyodyntaen.

Osana suurempaa Puupolku-kehityshanketta Keiteleen kunta luo metsainformatiivisen ja
paikallishenkisen AR-reitin niin varhais- ja perusopetuksen kuin paikallisten asukkaiden ja
matkailijoidenkin iloksi seka ajanvietteeksi. Hanke on osa Keiteleen puustrategiaa, jonka
paamaarana on vahvistaa paikallisuutta tydelaman kautta. Opinnaytetyon paatavoitteena on
toteuttaa selvitystyon kautta paikallista metsataloutta ja yritystoimintaa tukevaa
opetuksellista sisaltéa metsiin liittyen seka vastata metsiin liittyviin kysymyksiin uusia
nakodkulmia avartaen niin ymparistd- kuin ilmastoaiheistakin metsateeman kautta. Iimasto-
ja ymparistokysymykset ovat yha enemman esilla arjessa ja voivat herattaa huolta seka
epatietoisuutta etenkin lapsissa ja nuorissa, joten Puupolun avulla pyritdan avaamaan

aihetta helposti [ahestyttavalla tavalla.

Projektiaiheen muodostamat ja tyota eteenpdin vievat selvityskohteet eli
tutkimuskysymykset kasittelevat paikallisen metsatalouden ja -teollisuuden paateemoja
osana keiteleldista ymparistokasvatusta seka sen toteuttamista AR-tuotannon avulla.
Tarkoituksena on myos selvittdd metsateeman nakymista yleisesti osana Keiteleen kunnan

toimintaa ja tulevaisuutta.

2 Toimeksiannon tietoperusta

Toimeksiannon tietoperustan keskeisimmat kasitellyt aihealueet ovat lisatty todellisuus eli
AR-teknologia, kestava kehitys kuntatasolla seka ymparistokasvatus. Luvussa kdydaan lapi

myo6s ndiden teemojen linkittyminen opinnaytetyon tilaajaan, eli Keiteleen kuntaan.



2.1 Keiteleen kunta

Keiteleen kunta sijaitsee lantisessa Pohjois-Savossa kansainvalisen matkailureitin Sinisen
Tien varrella. Naapurikuntia ovat Vesanto, Viitasaari, Pielavesi, Pihtipudas ja Tervo. (Keitele,
n.d.-d) Vuoden 2021 alussa Keiteleen kunnan alueella asui 2155 ihmista (Kuntaliitto, 2021a).
Maantieteellisesti tarkasteltaessa Keiteleen kirkonkyla sijaitsee Kymijoen vesistéon kuuluvan
Nilakka-jarven luoteeseen sijoittuvalla Vuonamonlahden rannalla (Jarvi-meriwiki, 2014).
Kokonaispinta-alaltaan kunta kattaa 577,85 km? laajuisen alueen. Keiteleen vuosien 2021—
2025 kuntastrategian mukaisesti olennaisiksi menestystekijoiksi seka arvoiksi nousevat
paikallisen osaamisen ja elinvoimaisuuden, yhteisollisyyden seka luontokeskeisyyden teemat
ja Puupolkua vahvasti tukeva puuteema. Erityisena ylpeydenaiheena korostetaan Pohjois-

Savon maakunnan korkeinta tyopaikkaomavaraisuutta. (Keitele, 2020, Keitele, n.d.-d)

Vuonna 1879 perustetulla Keiteleen kunnalla on vahva teollisuushistoria, jonka takana
toimivat Keiteleen Kummisedat, eli Aarne Saastamoinen, Osmo Karkkainen, Yrjo
Jaaskeldinen ja Tauno Tarvainen. Kummisetien toiminta edesauttoi Keiteleen sailymista
itsendisena kuntana talouskasvun noustessa ja tyopaikkojen lisddantyessa.
Kehittamissuunnitelman ja laajojen valtuuksien avulla maalaispitdjaan onnistuttiin luomaan
teollisuutta ja palvelualan yrityksia. Yrittajaystavallisyys ndkyy yha edelleen Keiteleen
kunnassa ja Keitele onkin palkittu yrittajaystavallisyydestdaan vuosina 2014 ja 2016. Vuonna
2017 tyopaikkaomavaraisen Keiteleen tydsektorit olivat jakautuneet seuraavanlaisesti:
alkutuotanto 10,8 %, jalostus 39,1 % ja palvelut 50,1 %. Keiteleelld on noin 200 yritysta, joita
kunta pyrkii myos osakseen tukemaan. Kehitysyhtié SavoGrow Oy tuottaa Keiteleelld ja sen
Iahialueilla elinkeinopalveluita seka toimii vahvasti mukana myos Keiteleen Puupolku -

hankkeessa. (Keitele, 2020; Keitele, n.d.-e)

Keiteleelld toimivia suurimpia puu- ja metsaalan perheyrityksid ovat Keitele Group seka Sepa
Oy, jotka ovat mukana myds Puupolku-hankkeessa. Keitele Group on usealle paikkakunnalle
laajentunut Suomen suurin puutuotteiden valmistaja ja yksi suurimmista mekaanisen
puujalostuksen toimijoista. Keitele Group muodostuu puunhankintaa harjoittavasta Keitele
Forest Oy -emoyhtiostd, sahayhtio Keitele Timber Oy:sta ja puutuotteita valmistavasta

Keitele Wood Products Oy:sta. Sepa Oy puolestaan toimii Suomen menestyneimpana



kattoristikkovalmistajana, joka on Keitele Groupin tavoin laajentanut myyntiaan
merkittavasti myos ulkomaille saakka. (Keitele Group, n.d.; Keitele, n.d.-a; SavoGrow

Kehitysyhtio, n.d.; Sepa Oy, n.d.)

2.2 AR - Lisatty todellisuus

Lisatty todellisuus eli AR (engl. Augmented Reality) tarkoittaa tekniikkaa, jonka avulla
voidaan lisata keinotekoista kuvaa, tekstia tai aanta fyysiseen todellisuuteen. Tyypillisesti
lisattya todellisuutta kaytetaan yhteistydssa mobiililaitteen kameran ja nayton kautta.
Kamera kuvaa silla osoitettua ymparistda ja piirtaa sen laitteen naytolle siten, etta
ndyttokuvalla on lisana virtuaalinen objekti. Lisattya todellisuutta voidaan kayttdaa myos
alylasien kautta, jolloin kayttajalla on reaalindkyma linssien lapi ja tata nakymaa
laajennetaan virtuaalisesti eli todellisuutta lisatdaan. llman kannettavaa tai vastaavaa
paatelaitetta lisattya todellisuutta kdaytetaan projisoitavasti. Projisoitua lisattya todellisuutta
kaytetdan silloin kun halutaan lisata virtuaalinen objekti reaalimaailmaan, kuten esimerkiksi
televisonakymaan. VR (engl. Virtual Reality) eli virtuaalinen todellisuus, joka on AR:n
sisarteknologiaa, puolestaan luo koko ndakyman taysin virtuaalisesti. (Hakkarainen ym., 2009,

ss. 11-14; Penttinen, 2018, ss. 1-12)

AR otettiin kdyttoon 1990-luvulla Yhdysvaltain ilmavoimien lentdjien koulutuskadytdssa ja se
on kehittynyt muutamassa kymmenessa vuodessa jokaisen saatavilla olevaksi teknologian
sovellutukseksi. AR-teknologiaa voidaan kayttaa tarkkaan sijaintiin sidottuna, jolloin
virtuaalinen objekti tulee nakyviin ainoastaan maaritetyssa sijainnissa. (Hakkarainen ym.,
2009, ss. 11-14; Penttinen, 2018, ss. 1-12) Tatd ominaisuutta hyddynnetdan esimerkiksi
Pokémon GO -pelissd, jossa Pokémon-hahmo ilmestyy nakyviin kannettavan paatelaitteen
kameran kautta naytolle piirtyen (The Pokémon Company, 2016). Televisioldhetyksissakin
hyodynnetaéan lisatyn todellisuuden mahdollisuuksia. Tammikuussa 2022 jarjestettyjen
aluevaalien tulosillassa nahtiin esimerkiksi karttaesityksia ja tuloskaavioita, jotka oli
toteutettu AR-tekniikalla (Yle, 2022). Huonekaluliike IKEA puolestaan hyodyntda AR-
teknologiaa sisustussuunnittelusovelluksessaan, jonka avulla voi lisdtd nayttondakymaan
virtuaalisesti projisoituja huonekaluja paatelaitteen kameralla kuvaamaansa ymparisto6n

(Ayoubi, 2017).



Salmi Platform Oy on kuopiolainen matkailu- ja tapahtuma-alan yritys, joka on keskittynyt
erityisesti lisattyyn todellisuuteen, matkailun ja tapahtumien tietojohtamiseen seka
matkailun informaation hallintaan. (Keitele, 2021a; Keitele, n.d.-a) Keiteleelld on
hyodynnetty Salmi Platformin tarjoamaa AR-tuotantoa jo aiemmin sekd Suomen eldimista
ettd Keiteleen historiasta kertovien lisatyn todellisuuden kierroksilla (Puuviesti, n.d.-a;
Visitkeitele, n.d.). Kesdakuussa 2021 avattu Keiteleen Kylanraitti AR-polku kertoo tarinaa
Keiteleen historiasta, nykyhetkesta seka tulevaisuudesta. Keiteleen Lossisaaressa sijaitseva
Suomen Eldimet AR -kierros puolestaan tutustuttaa kayttdjansa Suomessa elaviin
luonnonvaraisiin eldimiin. Kolmas AR-kierros — Keiteleen Puupolku — taasen kertoo
monipuolisesti metsista seka puusta ja esittelee samalla alan koulutusmahdollisuuksia seka

paikallisia toimijoita. (Keitele, 2021a; Keitele, n.d.-a; Salmi Platform Oy, n.d.)

2.3 Kestdva kehitys kuntatasolla

Kestadva kehitys on osa kuntien kokonaisvaltaista kehityssuuntaa, jonka toimintaa ja
padtoksentekoa kuntalain 1§ ohjaa (Kuntalaki 410/2015; Kuntaliitto, 2021b). Kuntakehitysta
koskevia kestavan kehityksen viitekehykseen ulottuvia trendeja ovat muun muassa
resurssitehokkuus, hiilineutraalius, ekologisuus, globaalit ja paikalliset teemat,
ymparistosertifiointi, osallisuus, sosiaalisuus seka jakamis- ja kiertotalous. ’Kestavat
kaupungit ja yhteisot” on yksi YK:n kestavan kehityksen toimintaohjelma Agenda2030:n
toimintateemoista, joka nayttaytyy kuntatasolla sen kaikissa ulottuvuuksissaan, eli
sosiaalisen, taloudellisen, ekologisen ja kulttuurisen ndkdkulman kautta. (Valtioneuvoston

kanslia, n.d.; Lehtonen & Peltomaa, 2019)

Agenda2030:n tavoitteeseen "’Kestavat kaupungit ja yhteisot” peilaten Suomen nykytilanne
alatavoitteiden osalta on edistyksellinen. Maankaytt6a, rakentamista, kulttuuri- ja
luonnonperintda on ohjattu lainsaadannon turvin seka kehittdmissuunnittelu on laaja-alaista
ja tulevaisuusnakaoista. Katastrofit ja merkittavasti haitalliset ymparistovaikutukset ovat
harvinaisia seka sisdinen turvallisuustilanne on kansainvalisella tasolla erinomainen (TUOVI,
n.d.). Julkisia ja saavutettavia tiloja seka palveluita on runsaasti ja asuntotilanne Suomessa

on hyva. (Valtioneuvoston kanslia, 2020)



Kestavan kehityksen rajoissa toimivan kunnan pdamaarana on turvata hyvan eldmisen
mahdollisuudet niin nykyisille kuin tulevillekin asukkaille sekd huomioida my&s toiminnan
ekologiset vaikutukset ja lisdksi turvata luonnon hyvinvointi. Ekologinen kestavyys nayttaytyy
kuntatasolla esimerkiksi ekosysteemien sdilymisen ja toimivuuden turvaamisena seka
asukkaiden toiminnan sopeuttamisena luonnon kestokykyyn. Sosiaalisen kestavyyden
nakokulmasta kunnan tulisi painottaa asukkaiden osallistamista seka yhteiskunnallista
oikeudenmukaisuutta. Kulttuurisesti ja sosiaalisesti kestava kunta yllapitaa kulttuurista
identiteettidaan seka ennaltaehkadisee huono-osaisuutta ja eriarvoisuutta. Taloudellinen
kestavyys kasittda toiminnan sopeuttamisen luonnon reunaehtoihin ja huomioi asukkaiden
vaikutusmahdollisuudet osana tasapainoista kasvua. Kestavan talouskasvun kannalta on
tarkeaa ehkaista pitkan aikavalin varantojen havittamista seka velkaantumista. Kuntatasolla
on huomioitu myos teknologinen kestavyys, eli pyrkimys kehittda toimivaa ja kestavaa

yhteiskuntaa teknologian seka infrastruktuurin avuin. (Kuntaliitto, 2021b)

Kestavan kuntakehityksen ydinkohtia seka tyovalineitd ovat muun muassa suunnittelutyo,
budjetointi, paatoksenteko, osallisuus ja toiminta, koulutus, terveydenhuolto ja hoiva seka
puhtaan veden, jatehuollon, energian ja kestavan liikenteen jarjestaminen tasapainossa
kaikkien tavoitteiden kanssa. Suurimmat kuntien kohtaamat haasteet kestavan kehityksen
nakokulmasta koskettavat yhteiskunnan eriarvoistumisen ja ilmastonmuutoksen asettamiin
ongelmakohtiin. Alueellisia haasteita esiintyy kuntakohtaisesti esimerkiksi kaupungistumisen
seka talous- ja tyollistymistilanteen osalta, joten kuntien valiset erot ja panostustarpeet
voivat olla huomattavia. Talloin korostuu kuntajohtamisen, yhteistyon ja paatoksenteon
merkityksellisyys tavoitteiden saavuttamiseksi, silla onnistunut kuntakehitys edesauttaa

valtakunnallisen kestavan kehityksen turvaamisessa. (Kuntaliitto, 2021b)

Keiteleen kunta on sisallyttanyt kestavan kehityksen eri teemoja kuntastrategiaansa.
Keiteleen arvoiksi on listattu avoimuus, reiluus, rohkeus, ratkaisuhakuisuus, ihmisen lahelld
oleminen seka luontoystavallisyys. Kuntastrategian mukaisia menestystekijoita ovat yhdessa
tekeminen, osaaminen ja sisdinen yrittdjyys, puu, luonto, ylisukupolvisuus seka
resurssiviisaus. Kaikki nama tukevat yhdessa kestavan kehityksen suuntaa. Etenkin
sosiaalinen ja ekologinen kestdvyys korostuvat kunnan menestystekijandkemyksissa. Vuosien

2021-2025 aikana kunta pyrkii muun muassa panostamaan elinkeinoelaman ja matkailun



kestavyyteen, yhteisollisyyteen, kuntalaisten hyvinvointiin ja viihtyvyyteen seka ekologiseen
kestavyyteen etenkin painottaen puu- ja metsateemaa. Keiteleen kunta keskittyy
puurakentamiseen seka kestavien materiaalien hyodyntamiseen kaavoitustoimissa ja
julkisten tilojen rakentamisessa, uusiin kestavampiin energiaratkaisuihin, biotalouden
innovaatioiden edistdamiseen, paikallisen puualan kehittdmiseen sekd tuomaan

paikkakunnan mahdollisuuksia esiin muun muassa Puupolun avulla. (Keitele, 2020)

2.4 Ympadristokasvatus

Ihmisen ja ympariston valinen suhde kehittyy lapi elaman erilaisten kokemusten seka
ndakemysten kautta. Yksinkertaisimmillaan ymparistokasvatuksella voidaan tarkoittaa
kestavan kehityksen mukaisen elamantavan tavoittelun pariin kasvattamista laajalla tieto- ja
taitokentalla niin ymparistotuntemuksen kuin -herkkyydenkin osalta. Keiteleen kunta tarjoaa
monipuolista ymparistokasvatusta niin opetussuunnitelmaan sulautetusti kuin vapaa-
ajanviettoa varten kaikkien saavutettavassa muodossa (Keitele, 2021a). (Aarnio-Linnanvuori

ym., 2020; Sarkkinen, 2017)

2.4.1 Ymparistokasvatus yleisesti

Ihmisen ja ympariston valista suhdetta voi hahmottaa, tukea seka vahvistaa
ympadristokasvatuksen avulla. Ymparistokasvatus ei koske ainoastaan lapsia ja nuoria, vaan
silla on merkityksekas rooli lapi ihmisen elinian niin yhteiskunnallisen kuin
luonnontieteellisenkin nakdkulman kautta tarkasteltuna. Yksilonakokulmaisesti aihetta
analysoidessa tulisikin huomioida jokaisen ihmisen henkilokohtainen suhde ympariston eri
olomuotoihin — digitaalinen, luonnontieteellinen seka rakennettu ymparisto — seka pyrkia
vahvistamaan halua toimia yhteisollisen ymparistovaikuttamisen eteen. Jatkuvan
kaupungistumisen myo6ta ymparistokasvatuksen roolin merkityksellisyys on alkanut
vahvistumaan ja 2000-luvulla on panostettu etenkin kestavan kehityksen nakdkulmaan, kun
niin kutsutut "ilkeat ongelmat” puhuttelevat huolenaiheena tulevaisuusnakymiltdan yha
useampia ihmisia. Aiheen kasittelyn tarkeys korostuu myos yhteiskunnallisten,
posthumanististen seka luonnontieteellisten teemojen ymmartamisen helpottamisessa,

vaikka ymparistokasvatus mielletdaankin usein vain luonnontieteellisen teeman



kasvatustyoksi. Erilaiset paikallistasoiset sekd maailmanlaajuiset kriisit ja konfliktit voivat
tuottaa suurta huolta etenkin lapsissa ja nuorissa, mikali he eivat ymmarra erilaisia ilmioita ja
niiden kasittelya. Tallaisia huolenaiheita voivat olla muun muassa luonnononnettomuudet,
ilmastonmuutos, biodiversiteettikato seka sodat ja levottomuudet seka naihin liittyvat

sekundaariset ongelmat. (Aarnio-Linnanvuori ym., 2020; Pihkala, 2019)

Ymparistokasvatuksen historia juontaa juurensa 1900-luvun alkupuoliskon
kotiseutuopetukseen, jolla pyrittiin juurruttamaan lapset ymparistédnsa. 1960- ja 1970-
lukujen vaihteessa urbanisoituminen kiihdytti vauhtiaan ja monet vanhemmat huolestuivat
lastensa terveen luontosuhteen muodostumisesta kaupunkimaisessa arkiymparistossa seka
ajankohtaisesti puhututtaneet ymparistéteemat kuten ydinonnettomuudet, DDT:n kaytto
seka Koijarven tapahtumat tulivat yha laajemmin tietoisuuteen. Suomalainen
ymparistokasvatus otti merkittdvan asemansa vuonna 1985, kun se lisattiin
opetussuunnitelmaan. Nykyisen kestavaan kehitykseen tahtaavan ymparistokasvatusmallin
pdaamaarana on ratkaista arjen ja elamantavan kautta ongelmia sen sijaan, etta kasittelisi
niitd ainoastaan yksisuuntaisesti ja vailla ratkaisukeskeista nakokulmaa. (Aarnio-Linnanvuori

ym., 2020)

2.4.2 Keiteleen kunta ja ymparistokasvatus

Opetussuunnitelman velvoittamien yleisopetuksellisten kokonaisuuksien, kuten esimerkiksi
ymparistdopin tai maantieteen ja biologian opetuksen ohella Keiteleen kunta on panostanut
ymparistokasvatukseen seka Puupolun myo6ta etta ennen hanketta. Ennen Puupolku-
hanketta kunta on tarjonnut peruskoululaisille kestavan kehityksen ohjelmaa Nilakan
yhtenaiskoululla vuodesta 2013 |ahtien. Sen tavoitteena on kasvattaa lapsia ja nuoria
kestavamman elamantavan pariin yhteisty6ssa eri toimijoiden kanssa. (Keitele, n.d.-b;

Keitele, n.d.-c)

Puupolku-hanke tuo ympadristokasvatusta saavutettavammaksi lapsille ja nuorille
monipuolisin tavoin. Digitaalisen AR-kierroksen lisaksi varhaiskasvatus ja perusopetus
hyodyntavat puu- ja metsateemaisia oppimisymparistokokonaisuuksia AR-kierroksen reitin

varrella. Puupolun myo6ta Keiteleen alueella on tuotteistettu puu- ja metsaalan TET-



harjoittelupaikkoja helposti toteutettavaan malliin seka ylakoulun valinnaisainetarjontaa on
laajennettu Keiteleen Puupolun ja biotalouden osalta. Yhteistydkumppanien valinen
toiminta on tiivista ja toiminnassa panostetaan eritoten paikallisuuteen seka sen

kehittamiseen toimijoiden nakyvyytta lisaten. (Keitele, 2021a)

3 Puupolun tausta ja tavoite

Tassa luvussa tarkastellaan toiminnallisen opinnaytetydn taustaa seka siihen linkittyvia
sivuprojekteja osana Puupolku-hanketta. Opinndytetyon toiminnallinen osuus perustuu
toimeksiantajan tarkkaan tehtavanantoon, eli sisdllontuotantoon. AR-teknologiaa
hyodyntava konkreettinen Puupolku on yksi hankkeen alaprojekteista, joita ovat myds

esimerkiksi Keiteleen Puukyla seka TET-tuotteistaminen.

3.1 Puupolku-hanke

Keiteleen Puupolku (kuva 1, s. 9) on moniulotteinen paikallisuutta ja elinvoimaisuutta
edistava seka metsista informoiva hanke, josta hyotyvat kaikenikaiset keiteleldiset. Puupolun
tavoitteita ovat tutustuttaa kayttdjansa ymparistdasioihin, puualan ammatteihin ja
opintoihin, lisata elinvoimaa, tarjota mahdollisuuksia matkailuun ja virkistyskaytt66n seka

toteuttaa maastoon oppimisymparisto ja liikuntareitti. (Keitele, n.d.-a)



Kuva 1. Keiteleen Puupolun toiminta ja tavoitteet -mainosjuliste (Mehtald, 2021b).
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Puupolku-hanke kasittaa opinnaytetyolle keskeisen Puupolku AR -kierroksen lisdksi myos
muita alahankkeita. Naita ovat Puukyld, Opinpolku-oppimisymparisto seka TET-
tuotteistaminen ja Puupolku-valinnaisaine. Hanketydryhman mukaan Puupolun arvoja ovat
paikallisuus, yhteisollisyys, innovatiivisuus sekd ympariston arvostaminen (Keiteleen

Puupolku, henkilokohtainen tiedonanto, 13.6.2021). (Keitele, n.d.-a)

Elinvoimaa on tarkoitus lisata tutustuttamalla lapset ja nuoret paikallisten yritysten
tarjoamiin ammatteihin ja osaksi Keiteleelld suoritettaviin ammattiopintoihin seka opettaa
kestdvasta elamantavasta, ymparistdasioista esimerkiksi kestavan kehityksen ja
ilmastotekojen nakdkulmasta. Osana Puukylda suunniteltu puukerrostalo tarjoaa seka asuin-
etta liiketiloja ja vapaa-ajanviettomahdollisuuksia keiteleladisille. Alueen yrityksiad tuetaan
oppilaitosyhteistydssa seka puualan teollisuusaluetta kehittamalla. Matkailijoita ja
virkistyskayttoa varten Keitele panostaa lisdtyn todellisuuden mahdollisuuksiin seka

Puupolku AR -kierroksen etta Keiteleen Kyldnraitin turvin. Puupolku AR -kierros tarjoaa
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uuden esteettdman liikuntareitin lisaten hyvinvointia luontoelamysten parissa. (Keitele, n.d.-

a)

Puualan ammatteihin tutustuttamisen ydinkohtia on esitelld ammateissa toimimista ja
puualan tyéelaman monipuolisuutta seka tarjota yrityksille osaavaa tyévoimaa. Puualan
opintojen esittelyn padmaarana on tukea alanvalintaa seka tutustuttaa oppilaita puualan
tyotehtaviin. Puupolku AR seka oppimisymparisto toimivat lasten ja nuorten
tiedonvilitysalustoina. Yldasteikaisille tarjotaan my6s mahdollisuutta TET-harjoitteluun
puualan tyopaikoissa seka Puupolku-valinnaisaineeseen. Toisen asteen opiskelijoita varten
jarjestetadn oppilaitos- ja yritysyhteistydssa harjoittelupaikkamahdollisuuksia tukemaan
paikkakunnalla opiskelua. Tulevaisuudessa paikallisesti jarjestettavat metsapaivat tarjoavat
kaikille tutustumismahdollisuuksia puualan ammatteihin. Aikuisille on tarkoituksena
jarjestaa taydennyskoulutusta, kuten korttikoulutusta. Toimintaa tukevat oppilaitokset,

paikalliset yritykset sekd Maaseutuammatit ry. (Keitele, n.d.-a)

3.1.1 Puupolku AR

Hanketyéryhman tiedonannon mukaan Puupolku-hankkeen virtuaalinen puu- ja
metsdaiheinen kierros toteutetaan AR-teknologian (lisdtty todellisuus) avulla. Kierros
koostuu 11 eri lokaatiosta, eli sisdltorastista. Lokaatiosisallot avautuvat kayttdjalle joko
sijainnin perusteella tai skannaamalla kuvataulun paatelaitteen avulla. Opinndytetyon
toiminnallinen osuus tapahtuu Keiteleen kunnan perusopetuksen ja varhaiskasvatuksen
alaisessa Puupolku-hankkeessa. Tarkoituksena on tuottaa toiminnalliselle
oppimiskokemukselle eli AR-kierrokselle metsainformatiivista sisaltoa. Tavoitteena on tuoda
lapsille ja nuorille ilmi metsien monipuolisuutta seka kertoa my6s metsaalan toista ja
opinnoista. Puupolku AR korostaa myds kuntastrategiassakin keskeisena teemana esiintyvaa
tyopaikkaomavaraisuutta ja yrittajyytta, silla projekti keskittyy pitkalti keiteleldisten yritysten
ja muiden toimijoiden esittelyyn konkreettisten esimerkkien kautta. Taman opinnaytetyon
luvuissa 4-6 kasitellaan Puupolku AR -kierroksen toteuttamista kokonaisuudessaan
opinndytetydprosessin ndakokulmasta. (Keitele, n.d.-a; Keiteleen Puupolku, henkilékohtainen

tiedonanto, 24.2.2021)
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Hanketyoryhman tiedotuksen mukaan Puupolku AR -kierroksen konkreettisia toimia vaativat
fyysisen 4,6 kilometrin mittaisen lenkkipolun perustaminen kylataajaman alueelle seka
lokaatiotaulujen pystyttaminen. Lokaatiotaulujen toiselle puolelle on sijoitettu
perusopetuksen oppimisympariston tehtavia. (Keiteleen Puupolku, henkilékohtainen

tiedonanto 11.5.2021)

3.1.2 Oppimisymparisto, valinnaisaine ja harjoittelumahdollisuudet

Opinpolku-oppimisymparistdé on Puupolku-kierroksen yhteyteen sijoittuva
varhaiskasvatuksen ja Nilakan yhtenaiskoulun oppimisvayla. Opinpolku lisaa lasten ja
nuorten positiivisia luontokokemuksia seka liikunnallisuutta kahdeksan eri lokaation myéta.
Oppimisympariston tehtavat ovat saavutettavissa joko lokaatioiden QR-koodien avulla tai
paperisina kappaleina lokaatioihin sijoitetuista laatikoista. Lokaatioilla on kirjalliset ohjeet

oppimisympadriston toimintaan. (Keitele, n.d.-a; Keitele, 2021c)

Puu- ja metsateema on otettu Keiteleelld huomioon perusopetuksessa my&s Puupolku-
valinnaisaineen seka TET- ja ammattiharjoitteluiden muodossa. Paikalliset yritykset tarjoavat
TET-harjoittelumahdollisuuksia puuteollisuusalan parissa, jotta peruskoulun oppilaat
paasevat tutustumaan paikallisiin tyollistymismahdollisuuksiin. Hanketyoryhman mukaan
yritykset tarjoavat myds toisen asteen opiskelijoille mahdollisuutta tyéharjoitteluun, jolloin
osa ammattiopinnoista on mahdollista suorittaa joustavasti Keiteleelld (Keiteleen Puupolku,

henkilokohtainen tiedonanto, 3.9.2021). (Keitele, n.d.-a; Keitele, 2021c)

3.1.3 Puukyla

Puukyla-hankkeen tavoitteena on tukea puustrategian mukaisesti kunnan kehitysta seka
lisata houkuttelevuutta ja vahvistaa Keiteleen identiteettid. Puukylan karkihankkeita ovat
monikayttoinen puukerrostalo (kuva 2, s. 12), toimiva ja vapaa-ajan toimintaa tukeva
satama-alue seka lasten puuhapuisto ja osallistava ymparistotaideteos. Naita kartoittamaan
hankkeen aikana valmistuu tiekartta viemaan kehittamistyota eteenpdin sekd hankkeen
toteuttamistuotteistus. Puukerrostaloon on suunniteltu niin asuin- kuin liiketiloja, kuntosali,

kunnantoimisto seka etatyo- ja -opiskelupisteitd. Tulevaisuudessa hankkeen yhtena
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paamaarana on laatia kuntastrategian pohjalta kuntakeskustan kehityssuunnitelma
Puukylasta. Savonia-ammattikorkeakoulu ja Ratkaisu on puussa -hanke ovat toimineet
hankeyhteistydssa Keiteleen kunnan kanssa. Hanke on saanut 28 000 € tukea
ympadristoministeriolta, joka tukee puun kdyttda rakentamisessa edistavia hankkeita.
Toteutusajaksi on maaritetty reilu vuosi, eli hankeaika on 1.6.2021-30.6.2022. (Pielavesi-

Keitele, 2020; Puuviesti, n.d.-b)

Kuva 2. Keiteleen puukerrostalosuunnitelma (Rusanen, 2021b).

TaEE

Hak

3.2 Puupolun yhteistyokumppanit

Hankkeen toteutumisen, suunnittelun seka sisallon osalta keskeisia yhteistyotekijoita ovat
Euroopan aluekehitysrahasto, Leader Yla-Savon Veturi, Keitele Group, Sepa Oy, Nilakka
Forest, Kehitysyhtié SavoGrow Oy, Future Savo, Savonia ammattikorkeakoulu, Savon
ammatti- ja aikuisopisto, Ingmanedu, Yla-Savon ammattiopisto, Maaseutuammattiin ry seka
Metsdkeskuksen Ratkaisu on puussa -hanke. Kuvituskonttori toimii Puupolun
kokonaisvaltaisen graafisen sisallon luojana. AR-sisallon visuaalisen toteutuksen
mahdollistajia ovat Kuvituskonttorin lisdaksi Eemeli Kiukkonen Photography, Anssi Korhonen
seka palvelutuottaja Salmi Platform Oy. Konkreettisen Puupolun taulukehykset puolestaan

ovat Marko Metson valmistamia. (Keitele, n.d.-a)
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4 Projektin vaiheet

Opinnaytetyota eteenpdin vievan ydinryhman keskeisia jasenia olivat Keiteleen silloinen
kunnanjohtaja, sivistystoimenjohtaja, elinkeinoasiamies, opinto-ohjaaja seka opettajia
varhaiskasvatuksen ja perusopetuksen puolelta. Tydskentely opinnaytetyon parissa vei noin
puoli vuotta aikaa ja siihen sisaltyi erilaisia tyovaiheita, joita avataan yksityiskohtaisemmin

tassa luvussa.

4.1 Annettu aihe ja raamit

Keiteleen kunta ilmoitti opinndytetydntekijan tarpeesta joulukuussa 2020.
Tyopaikkailmoituksessa oli annettu etukateen selked rajaus puu- ja metsateemaan, joiden
pohjalta oli esitetty jo valmiita suuntaa-antavia aihe-ehdotuksia. Sisallontuotannolliseen
puoleen oli kuitenkin mahdollista vaikuttaa luovasti ja rajata viitekehyksen sisaisia aihepiireja
oman nakemyksensa mukaisesti. Tilaajan toivomuksena oli, etta valmis tuotos antaisi
kayttajalle vastauksia mielta askarruttaviin kysymyksiin seka herattelisi uusia ajatuksia
ymparisto- ja ilmastoteemaan liittyen noin kymmenen eri aihepiirin AR-lokaation kautta.

(Kuntarekry, 2021; Rusanen, 2020)

Puupolku on yhteistyovetoinen hanke, joten yhteistyotahoja taytyi myos tuoda ilmi
paikallishenkisesti. Tilaaja toivoi sisdllontuotannossa otettavan huomioon eri lokaatioiden
menneisyyden, nykyhetken seka tulevaisuuden merkittavimpia kulmakivia. Aiheita rajasivat
myo6s kohderyhmien valinta, eli lapset ja nuoret, joten sisdltéjen osalta taytyi ottaa

huomioon myos ikdaryhmille soveltuvuus. (Kuntarekry, 2021; Rusanen, 2020)

4.2 Tutkimuskysymysten muotoilu ja projektin tarpeen perustelu

Tutkimuskysymykset muotoutuivat projektia suunniteltaessa tilaajan valmiiksi antamien
toiveiden ja ndakemysten pohjalta ohjaamaan tyoskentelya opinndytetyon parissa. Valmiiksi
annetun ldhtékohdan lisdksi tyo vastaa opinndyteprosessin aikana syntyneisiin

tutkimuskysymyksiin:
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1. Mitka ovat paikallista metsataloutta ja -teollisuutta tukevia padteemoja metsiin

liittyvassa ymparistokasvatuksessa?

2. Kuinka AR-tuotantoa voi hyédyntdaa osana metsiin kohdistuvaa

ymparistokasvatusta?

3. Kuinka metsateema ndkyy Keiteleen kunnan toiminnassa seka tulevaisuudessa?

Ensimmaisen tutkimuskysymyksen pohjalta paamaarana on selvittaa Puupolkua parhaiten
tukevat teemat, eli lokaatiosisallot. Toinen tutkimuskysymys vastaa Puupolku AR -kierroksen
onnistumisen perusteella AR-tuotannon toimivuuteen ymparistokasvatuksen parissa.
Kolmannen tutkimuskysymyksen avulla on maarana selvittaa Keiteleella nakyvan

metsateeman nykyhetkea seka tulevaisuusnakymia eritoten osana Puupolku-hanketta.

Projektin tarve on tilaajalahtdinen, eli Keiteleen kunnan laaja kehittamishanke, jonka yksi
alaprojekti virtuaalinen Puupolku-kierros on. Tilaaja esitti selkedsti toiveensa haluamastaan
sisallosta seka aikataulusta. Puupolku-hankkeen tarpeen synnyn taustalla ovat yritysten
osaavan tyovoiman tarve, ilmastoahdistus, strategian jalkautus, liikkuva oppimisymparisto

seka puun ja metsan merkityksen korostaminen.

4.3 Suunnitteluvaihe

Ty6skentelyn alkuvaiheessa tutustuttiin tilaajan esittamiin visioihin, toiveisiin ja ehdotuksiin
niin kokonaisvaltaisen Puupolku-hankkeen kuin AR-kierroksenkin osalta. Suunnitteluvaiheen
aikana jarjestettiin kaksi eri palaveria, joissa kaytiin lapi projektin tavoitteita, nykytilaa seka
innovoitiin uusia lisdyksia sisaltéon. Ensimmainen opinnaytetyohon kytkeytynyt palaveri
jarjestettiin 24.2.2021 Keiteleellad. Osallisina olivat kunnanjohtaja, sivistystoimenjohtaja,
elinkeinoasiamies, varhaiskasvatuksen edustaja, palveluntarjoaja seka kaksi perusopetuksen
edustajaa. Palaverissa kdytiin yhdessa lapi AR-kierroksen toteuttamista opetuksellisen
sisallon parissa seka tilaajan esittdmia toiveita opinnaytetyontekijalle. Tilaajan valmiit aihe-
ehdotukset AR-kierroksen sisalloksi ohjasivat tyoskentelyd eteenpain. Palaverin pohjalta

paatettiin, etta kierrokselle tulee kymmenen lokaatiota. Lokaatioiden teemoiksi valikoitui
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metsien monimuotoisuus, metsatyypit ja kasvillisuuskerrokset, ekosysteemipalvelut,
metsanhoito, metsabiotalous, metsat ympari maailman, puutuoteteollisuus, metsat ja
kestava kehitys, puutaide ja -tuotteistus sekd ihmisen ja metsan valinen suhde. Myohemmin

tilaaja esitti toiveen vield yhdesta lisalokaatiosta, jonka teemaksi valikoitui kasvuolosuhteet.

Suunnitteluvaiheessa sisdltdideoita listattiin taulukkoon (taulukko 1) ja materiaalia kerattiin
kirjallisuudesta seka nettiartikkeleista. Osa lokaatioiden teemoista meni ristiin, joten niiden
valilla jouduttiin tekemaan karkeaa jakoa. AR-lokaatioiden visuaalista toteutusta varten

kontaktoitiin yhteisty6tahoja, koska nailta oli tarkoitus saada kuvamateriaalia hankkeeseen.

Taulukko 1. Suunnitteluvaiheen ideointia lokaatioittain.

Lokaatio Sisaltoideoita
Metsien Biodiversiteetti ja sen merkitys, metsan eri tasot
monimuotoisuus mikrobeista metsaverkostoihin (populaatio, ekologinen

verkosto, tulokas-/vieras- ja avainlajit, eliGryhmat...)

Metsatyypit ja Metsatyypit kasvilajiesimerkeittdin: karukkokankaat,
kasvillisuuskerrokset | kuivat kankaat, kuivahkot kankaat, tuoreet kankaat,
lehtomaiset kankaat, lehdot. Kasvillisuuskerrokset
metsdssa (pohja, kenttd, pensas, puusto).
Metsdekosysteemi, elollinen ja eloton luonto, eliélajien
valiset vuorovaikutussuhteet: peto-saalis, loisinta,
kasvi-kasvinsydja, lajienvaliset hyotysuhteet, kilpailu...)

Ekosysteemipalvelut | Ekosysteemipalvelut ja niiden turvaaminen: tuotanto,
yllapito, saately, kulttuuri. Varhaistasolle vuodenajoista
suhteessa metsiin/luontoon, vuodenaikojen vaihtelu
Suomessa

Metsanhoito Metsanhoidon suunnitelmallisuus seka hoitotavat,
lainsaadanto, metsankasvatuksen aikajana

Metsabiotalous Mita biotalous/metsabiotalous tarkoittaa? Mita kaikkia
ulottuvuuksia metsabiotaloudella on? Metsabiotalous
Suomessa: historia, nykyhetki, tulevaisuus. Miksi
biotalous on tarkeaa? Puujalosteet: tekstiili, paperi,
kemikaalit, kuitupakkaukset, polttoaineet, biomuovi...

Metsat ympari Globaali taso ja metsabiomit: sademetsat, kuivametsat
maailman ja monsuunimetsat, nahkealehtinen kasvillisuus,




subtrooppiset sademetsat, lauhkeat seka- ja
lehtimetsat, taiga

Puutuoteteollisuus | Milla tavoin puuta hyodynnetaan teollisesti? Mita
tarkoittaa puutuoteteollisuus? Miksi puuta kdytetdaan?
Mita alan kehittdminen edellyttda? Puun tehokas
hyodyntaminen: kuitu, tukkipuu, ligniini, selluloosa,
hemiselluloosa, uuteaineet, kuori ja oksat

Metsat ja kestava Positiivinen nakokulma! Miksi metsat ovat

kehitys ilmastonmuutoksen kannalta tarkedssa roolissa? Miksi
suomalaista puuta? Hiilivarastot (puuston tilavuuden
kehittaminen, metsdvarojen kartuttaminen, puuston
hiilivaraston kasvu ja metsanhoidon lisdys). Hiilijalan- ja
kddenjalki. Luonnonhoito/-suojelu. Kestava kehitys:
ekologinen (monimuotoisuus, ekosysteemit,
ekosysteemipalvelut), kulttuurinen (metsan
historiallinen merkitys uskonnoissa, uskomuksissa,
perinteissa), sosiaalinen (hyvinvointia luonnosta, vapaa-
aika) ja taloudellinen (metsateollisuus, vihrea biotalous,
uusiutuvat luonnonvarat)

Puutaide ja Puu materiaalina, innovatiivisuus, taide, teknologia,
-tuotteistus rakentaminen, sisustaminen, arkkitehtuuri

Ihmisen ja metsan Hyvinvointia metsasta (fyysinen, psyykkinen ja
valinen suhde sosiaalinen ndakokulma), aistit ja aistikokemukset,
ymparistopsykologia, ihmisten ja metsien valinen
historia: uskonnot ja uskomukset

Kasvuolosuhteet Kasvien perustarpeet: lamp6étila, ravinteet, vesi,
hiilidioksidi, auringonvalo

Toisessa palaverissa, joka jarjestettiin 11.5.2021, kasiteltiin lokaatioteemasuunnitelmia
opinndytetydesitelman kautta ja tiivistettiin aiheita ryhmatydskentelyn muodossa, jotta
lokaatiovideoiden kesto ei kasvaisi liian suureksi. Tilaajataho esitti lisda

substanssiehdotuksia, joiden pohjalta teemat saivat uudenlaista sisaltoa.

4.4 Toteutusvaihe

Toteutusvaihe oli padasiassa itsendista tiedonhakua ja sisdltémateriaalin, eli kuvien ja

kasikirjoituksen, kokoamista eri lokaatioihin seka yhteistyotahojen kontaktointia
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kuvamateriaalin hankkimiseksi ja esimerkkind mainitsemisen lupien mydntamiseksi.
Suunnitteluvaiheen tavoin myos toteutusvaihe piti sisalldan useita palavereja, joissa kaytiin
lapi tyoskentelyn etenemista ja seuraavia vaiheita edellyttdvia toimia. Aluksi
lokaatiorakenteeksi suunniteltiin Keiteleen Kylanraitin tapaan eri aikakausiteemoja, eli
Keiteleen puuteeman historiaa, nykyhetkea seka tulevaisuutta. Rakenne muotoutui lopulta
kahdeksi eri tasoksi kohderyhmien perusteella, eli varhais- ja perustasoksi, joista

jalkimmainen sisaltdda myos uraesittelyita.

Toteutusvaihe oli prosessin aikaa vievin osuus. Yksittadisiin lokaatioihin kaytetty aika vaihteli.
Yhden lokaation itsendiseen suunnitteluun, tiedonhakuun, taustamateriaalin kerdamiseen ja
kasikirjoittamiseen kului keskimaarin kymmenen tuntia. Lokaatioiden valmistelun lisaksi
muun muassa projektinseurannan kirjanpito, palaverit, seka yhteisty6tahojen kontaktoinnit
lisasivat tyoskentelyprosessiin liittyvid tyotuntimaaria. Tyoskentely ei kasittanyt ainoastaan
kokonaisvaltaista sisallontuotannon suunnittelua tai aikatauluttamista, vaan siihen liittyi
lisdksi pienempien yksityiskohtien hiomista. Yhteisissa kokouksissa suunniteltiin myo6s
organisaation ulkopuolisen graafikon seka palveluntuottajan kanssa Puupolun grafiikkaa,
logoja seka maskottihahmoa. Puupolku AR -kierroksen materiaalin kokoamiseen osallistui
laajalti yhteistyotahoja. Osapuolten apua tarvittiin niin suunnitteluun, sisallontuottamiseen,
materiaalin kokoamiseen kuin projektin loppuunsaattamiseenkin. Taman johdosta
viestinnalla oli myo6s keskeinen rooli opinndytetyoprosessissa seka sisdisen etta ulkoisenkin

viestinnan osalta.

Suurimmaksi yksittaiseksi haasteeksi sisdllontuotannon tyoskentelyprosessissa muodostui
kertyneen materiaalin seka aiherajojen tiivistaminen, silla sisall6t olivat hyvin laajoja ja
videoiden pituuden tuli olla seurattavuuden vuoksi noin kaksi minuuttia. Aiherajaukset eivat
siis vaihtuneet suunnitteluvaiheesta, vaan niitd ainoastaan tiivistettiin. Taman vuoksi
lokaatioiden tuli olla hyvin pintapuolisia ja ytimekkaita, eli jokaisesta padteemasta esiteltiin
vain oleellisimmat ydinasiat. Tiedonkeraykseen liittyvdaa materiaalia oli runsaasti saatavilla

luotettavista lahteista niin painetun materiaalin kuin Internet-julkaisujenkin osalta.

Toteutusvaiheessa paatettiin lokaatioiden fyysiset sijoituspaikat maastokatselmuksen myo6ta

ja mita aihetta millakin lokaatiopaikalla kdsitelldan. Polun perustaminen vaati myos
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maanrakennustoita. Keitele tiedotti kuntalaisille kaavoitussuunnitelmasta seka antoi
mahdollisuuden kommentoida liikuntareitin sijoittamista maastoon ja sen toteuttamiseen

tarvittavia toita.

4.5 Viimeistely ja projektin loppuunsaattaminen

Opinndytetyon toiminnallisen osuuden panos projektin viimeistelyssa oli vahainen, silla
opinndytetyo keskittyi pddasiassa sisallontuotannon suunnitelmalliseen osioon. Keskeisia
tehtavia olivat daninayttelijan seka editoijan kanssa tyon viimeistelyn suunnitelmallinen
toteuttaminen ja tyéryhman kanssa palaverointi. Editoijan kokoamat lokaatiosisallot
ulkoistettiin palveluntarjoajalle eli Salmi Platformille julkaisemista varten, kun ensimmainen
pilottiversio oltiin saatu testattua onnistuneesti. Luvussa 5 on esitelty tyon tulokset

kasikirjoituksineen ja luvussa 6 kasitellaan projektin kdayttoonottoa ja onnistumista.

5 Valmis projekti

Valmis digitaalinen kierros, eli Puupolku AR koostuu 11 eri lokaatiosta, jotka on sijoitettu
ympari Keiteleen kirkonkylaa ulkoilureitin varrelle (kuva 3, s. 19). Jokainen lokaatio sisaltaa
kaksi eri tasovaihtoehtoa: varhais- ja perustason. Lokaatioiden kautta aukeaa teemoittain 1-
2 minuutin pituisia videoita, jotka koostuvat kuvamateriaalista sekd aaneen luetusta

kertomuksesta. Kertomukset valmistuivat tdman opinnadytetyon toiminnallisena projektina.
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Kuva 3. Puupolku-reitti Keiteleen kylan kartalla (Mehtala, 2021a).

Varhaistaso, joka on suunnattu alle 10-vuotiaille varhaiskasvatus- ja peruskouluikaisille
lapsille, on toiminnallisempi kokonaisuus seka sisaltda keskusteluun johdattelevia ja
osallistavia heratekysymyksia. Kuvamateriaali on selkeda ja teemanmubkaisesti lasten
mielenkiintoa nostattavaa. Varhaistason kertojana toimii Manu Majava, joka on videon
paalle animoitu piirroshahmo. Manu Majavasta on luotu myds konkreettinen pehmolelu,

jota kaytetaan osana leikillistamaan varhaiskasvatuksen Puupolkua.

Perustaso on kohdennettu paaasiassa yli 10-vuotiaille peruskouluikaisille lapsille ja nuorille.
Perustason yhteydessa esitelladan myos lokaation teemaan liittyvid koulutuksia ja
tyomahdollisuuksia. Perustason aiheet kasittelevat monipuolisesti metsdaiheeseen liittyvia

eri ulottuvuuksia seka vastaavat mielta askarruttaviin kysymyksiin tiiviissa kokonaisuudessa.
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Seuraavissa alaluvuissa on kuvailtu lokaatioiden teemoja seka esitetty opinndytetydn yhtena
toiminnallisena osuutena kirjoitetut kasikirjoitukset suorina lainauksina niin varhais- kuin

perustasonkin osalta.

5.1 Lokaatio 1 — Ekosysteemipalvelut

Ekosysteemipalvelu-lokaation varhaistaso kasittelee vuodenaikoja kohderyhman ikatason
huomioiden. AR-lokaation avulla kdydaan lapi vuodenaikojen tunnusomaisia piirteita sen
mukaisesti, millaisia muutoksia luonnossa ilmenee. Vuodenaikoja kasittelevan teeman
tarkoituksena on kannustaa lapsia kiinnittdmaan huomiota luonnon eri elementteihin

vuodenaikojen kierron myo6ta.

Taalla Suomessa kaikki nelja vuodenaikaamme eroavat hurjasti toisistaan niin
lampdtilan kuin kasvien kasvukaudenkin mukaan. Kevaalla pitkan ja lumisen
talven vaistyessa valoisuus lisddantyy ja lumet sulavat. Sulaneiden kinosten alta
paljastuu ensimmaisia kevaan kasveja. Kesalla [ammin saa, varikkaat kukat ja
valoisuus piristavat mielta. Kesalla on saatavilla paljon herkullisia marjoja kuten
mustikoita ja vadelmia. Keraa vain varmasti tunnistamiasi marjoja! Syksyisin
sataa runsaasti vetta ja saa alkaa kylmenemaan. Metsasta loytyy erilaisia sienia
ja marjoja. Syksyn kellertyvaa ja punertuvaa ilmiota kutsutaan ruskaksi. Tallin
luonto alkaa valmistautumaan talvehtimiseen pudottamalla esimerkiksi
lehtipuista lehdet upean varikirjon saattelemana. Talven tunnusomaisia
piirteitd ovat lumi ja jaa. Osa eldimista kdy talven ajaksi talviunille tai vaipuu
horrokseen. Jotkin eldimet, kuten esimerkiksi janis, vaihtavat talviturkin.

Talvikeleillad voikin nauttia kauniista lumisista maisemista ja leikkid lumessa.

(Tynkkynen, 2021)

Perustasolla paneudutaan itse ekosysteemipalveluihin ja niiden ilmentymiseen
metsdaymparistossa yllapito-, sdately-, kulttuuri- ja tuotantopalveluiden osalta. Paikallisena
toimijana esitellaan mehildistarhaaja, joka tuottaa mehildistuotteita, eli hyodyntaa

ekosysteemien tuotantopalveluita elinkeinoa harjoittaessaan ja tarjoaa sdatelypalveluita
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polytyksen muodossa. Mehildisteema on nostettu esiin, silla polytyspalvelut ovat

mehilaiskadon vuoksi uhattuina ja talléin myos kasvillisuus on vaarassa.

Ekosysteemi, eli elollisen ja elottoman luonnon muodostama yhtendinen alue
tarjoaa monipuolisia, mutta rajallisia resursseja. Talléin puhutaan

ekosysteemipalvelu-kasitteesta.

Metsat tarjoavat tuotantopalveluina raaka-aineita esimerkiksi
puutuoteteollisuuteen ja polttopuuksi seka erilaisia sienia ja marjoja ravinnoksi.
Yllapitopalveluilla tarkoitetaan kasvun seka tuotannon yllapitoa. Tallaisia
toimintoja ovat esimerkiksi fotosynteesi, ravinnekierto sekda maaperan
muodostus, joista jokainen vaikuttaa tuotantopalveluiden menestymiseen.
Ekosysteemit tarjoavat sadtelypalveluita, jotka vaikuttavat muun muassa veden
kiertoon ja puhdistukseen seka hapentuottoon. Metsaalueilla kasvillisuuden
juuret sitovat vetta ja vahentdvat eroosiota. Tiesitko, etta metsat toimivat
hiilivarastoina ja ovat taten erittdin tarkedssa roolissa ilmastonmuutoksen
hidastamiseksi? Ekosysteemit tarjoavat myos aineettomia kulttuuripalveluita.
Metsaan voi menna virkistaytymaan, rauhoittumaan ja nauttimaan kauniista

maisemista luonnonrauhan keskella.

Ekosysteemipalveluiden turvaaminen ja vaaliminen luo myds mahdollisuuksia
elinkeinotoimintaan, kuten esimerkiksi mehildistarhaukseen.
Mehildistarhauksen tuotantopalvelullisena paamaarana on tuottaa erilaisia
mehildistuotteita, kuten hunajaa ja mehildisvahaa. Samalla mehildiset
polyttavat vapaasti ymparistdssa tarjoten ekosysteemille saatelypalveluita.
Keiteleldinen Makkeen M&kin Hunaja tuottaa metsdhunajaa. Mehildistarhaus
on ympadrivuotista tyontekoa, joka vaatii erilaisia toimenpiteita
tuotantoeldinten, eli mehildisten parissa tyoskennellessa. Vuodenajat ja
mehildisten luonnollinen sykli maarittavat hoitokdyntien tarpeita ja toimia.
Tiesitko, ettd yhdessa mehildispesassa voi olla 20 000—75 000 mehildistad?

Mehildistarhaajilla onkin huomattava maara tyontekijoita!l
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(Tynkkynen, 2021)

5.2 Lokaatio 2 — Metsatyypit ja kasvillisuuskerrokset

Varhaistason teemana on metsien kasvillisuuskerrokset, kun taas perustaso puolestaan
kasittelee suomalaisia metsatyyppeja. Varhaistason aihepiirilla on tarkoitus keskittaa lasten
huomiota metsien moniin eri kasvillisuustasoihin, joita ovat pohja-, kentta-, pensas- ja
puustokerrokset. Varhaistason videolla esitetdan heti alkuun kysymyksia, jotka kehottavat
lapsia kiinnittdmaan huomiota ymparistéonsa seka tunnistamaan kasveja. Metsassa huomio
keskittyy usein suurimpiin kasveihin, eli puihin. Lokaatio nimeda samalla havainnollistavina

esimerkkeina Suomen luonnosta tuttuja kasveja.

Katsele hetki ymparillesi — millaisia puita naet? Millaisia pienempia kasveja naet

niiden lisaksi? Tunnistatko esimerkiksi mannyn, koivun, mustikan ja puolukan?

Metsien kasvillisuus jaetaan erilaisiin kerroksiin. Naita ovat pohja-, kentta-,
pensas- ja puukerros. Pohjakerroksen muodostavat sammalet ja jakalat. Myos
sienet kuuluvat pohjakerrokseen, mutta ne eivat ole kasveja. Kenttdkerroksen
kasveja ovat saniaiset, ruohot, heinat ja varvut, kuten mustikka ja puolukka.
Pensaat ja puiden taimet muodostavat puuvartisen pensaskerroksen. Naita
kasveja ovat esimerkiksi vadelma seka nuoret pihlajat ja katajat. Puustokerros
muodostuu nimensa mukaisesti puista. Suomen yleisimpia puita ovat kuusi,

manty, hies- ja rauduskoivu.

(Tynkkynen, 2021)

Perustasolla esiteltyjen suomalaisten metsatyyppien lisdksi esitelldan metsuri-
metsdpalveluiden tuottajan ammattia, joka tarjoaa erilaisia tyétehtavia aina metsanviljelysta
hakkuisiin asti. Metsatyypit — joita ovat karukot, kuivahkot kankaat, tuoreet kankaat,
lehtomaiset kankaat, kuivat lehdot, tuoreet lehdot sekd kosteat lehdot — esitelldan tiiviisti

tyypillisten maisemakuvien sekad metsatyypin maarittavien esimerkkilajien myota.
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Metsien erilaisuus maaritelldan metsatyypeiksi vallitsevan kasvillisuuden
mukaan. Metsissa kasvaa vaihtelevan puuston lisaksi myds muunlaista
kasvillisuutta, kuten pensas- ja pohjakasvustoa, jotka maarittelevat

metsatyypin.

Hyvin harvinaisilla karukoilla esiintyva puusto on matalakasvuista mantya.
Kuivahkoilla kankailla kasvaa valtaosin mantya, mutta myds kuusia ja
hieskoivuja voi esiintyd. Muita yleisia kasvilajeja ovat puolukka, variksenmarija,
mustikka ja kanerva. Tuoreen kankaan yleisin puulaji on kuusi. Usein tavattavia
kasveja ovat mustikka, metsatahti ja monet sammalet. Lehtomaisilla kankailla
kasvaa kuusia, rauduskoivuja, mantyja ja haapaa. Kaenkaali seka erilaiset

heinat ja ruohot ovat myos yleisia.

Kuivilla lehdoilla kasvaa paaasiassa mantyja ja rauduskoivuja. Muuta tyypillista
kasvillisuutta ovat sananjalka, metsankurjenpolvi ja puolukka. Tuoreiden
lehtojen padpuulajeja ovat useimmiten kuusi, harmaaleppa tai rauduskoivu.
Tuoreilla lehdoilla tavataan myds usein kdenkaalia, oravanmarjaa seka erilaisia
sammalia, heinia ja ruohoja. Kosteiden lehtojen yleisin puulaji on kuusi, mutta
my06s harmaaleppaa ja koivua esiintyy. Muita kasveja ovat erilaiset saniaiset ja

kdenkaali.

Metsaalalla tydskennellessa on hyva osata tunnistaa niin kasvilajeja kuin
erottaa metsatyypit toisistaan. Esimerkiksi metsuri-metsapalvelujen tuottajana
tyotehtavia voivat olla metsanviljely, taimikonhoito, metsanparannustyot seka
hakkuut. Erilaiset maaperat vaativat toisistaan eroavia muokkaustoimia, kaikki
puut eivat sovellu istutettavaksi mille tahansa alueelle ja metsurin tulee osata

tunnistaa kasvua uhkaavia tekijoita.

(Tynkkynen, 2021)
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5.3 Lokaatio 3 — Metsien monimuotoisuus

Metsien monimuotoisuutta kasittelevan lokaation varhaistaso tutustuttaa kayttajansa
elottomaan ja elolliseen luontoon seka elollisen luonnon tunnetuimpiin eukaryootteihin.
Lokaatio kertaa jalleen tuttuja lajeja niin kasvien kuin eldintenkin parista seka erottelee
sienet omaksi kunnakseen. Keskustelua heratteleva kysymys aktivoi kuulijaansa miettimaan

juuri oppimaansa kaytannon esimerkin kautta.

Elottoman luonnon muodostavat esimerkiksi vesi, ilma ja kivet. Eldvat elitt
puolestaan muodostavat elollisen luonnon. Elollista luontoa ovat sienet,
eldimet ja kasvit, jotka hyodyntavat elotonta luontoa esimerkiksi kayttamalla

vettd ja ilmaa.

Kasveista tutuimpia ovat puut ja pensaat, ruohot, sammalet ja varvut. Eldimia
ovat esimerkiksi nisakkaat, matelijat, sammakkoeldimet, kalat, hyonteiset ja
linnut. Sienet eivat ole kasveja, vaan ihan omanlaisensa elidkunta. Ne
muodostavat suuren sienirihmaston. Maanpaallinen osa, kuten keltainen
kantarelli, on sienen yksi osa, jota kutsutaan itidemaksi. Elottoman ja elollisen
luonnon lisaksi puhutaan usein eloperadisesta materiaalista, kuten maahan

pudonneista kavyista tai kepeista. Ovatko ne mielestasi elollisia vai elottomia?

(Tynkkynen, 2021)

Biodiversiteetti on darimmaisen keskeisessa osassa metsadaihetta, joten se on nostettu
vhdeksi lokaatioteemaksi. Lokaatio avaa termeja seka opettaa monimuotoisuuden
ilmenemisestda metsaymparistdssa. Perustason uraesittely sisaltaa lisaksi paikallisen
metsdneuvojan kertomuksen omasta urastaan. Han kuvailee uraansa yleisesti seka eritoten

lokaation teemaa — metsien monimuotoisuutta — korostaen.

Biodiversiteetti eli biologinen monimuotoisuus tarkoittaa elollisen luonnon
monipuolisuutta ja erilaisuutta, kuten lajien runsautta ja geneettista
ainutlaatuisuutta. Ekosysteemi on elollisen ja elottoman luonnon muodostama

yhtendinen alue, jossa kaikki ekosysteemin muodostavat tekijat toimivat
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kokonaisuudessa. Metsaekosysteemi on metsdalueen muodostama
ekosysteemi, jonka monimuotoisuuteen vaikuttavat ympariston kasvutekijat,

kuten lampdtila, valo ja kosteus.

Monimuotoinen metsa koostuu lajirikkaasta kasvustosta, jonka annetaan
kasvaa mahdollisimman vapaasti ja luonnonmukaisesti. Monimuotoisuutta ja
korkeaa lajimaaraa yllapitaakseen metsat kaipaavat luonnollisia hairiéita, kuten
myrskynkaatoja sekda metsdpaloja. Lahopuut toimivat muun muassa monien
elididen elinymparisténa seka ravinnontarjoajina. Huolellisilla metsatalouden
vesiensuojelutoimilla voidaan ennaltaehkaista vesistoja rehevoittavia

ravinnevalumia.

(Tynkkynen, 2021)

5.4 Lokaatio 4 — Metsanhoito

Seka varhais- etta perustason metsanhoidosta kertova lokaatio esittelee
metsankasvatuskierron monine hoitotdineen ja suurpiirteisine ajanjaksoineen. Varhaistasolla
informoidaan metsdnkasvatuskierrosta vain paakohdittain, eli istutuksen, taimen kasvun,

harvennuksen, paatehakkuun ja uudelleenistutuksen osalta.

Puun kasvu alkaa maassa itdmaan ldhtevasta siemenesta. Itdava siemen
tarvitsee vettd, valoa ja lampo6a. Siemenesta alkaa kasvamaan pikkuinen taimi,
joka tarvitsee enemman valoa. Valon saamisen varmistamiseksi taimen
ymparilta poistetaan kasvillisuutta. 15-35 vuoden kuluttua metsassa
suoritetaan harvennus, jolloin osa puista kaadetaan. Jaljelle jadvat puut
jatetdan kasvamaan isoiksi. Kaikissa metsan kasvuvaiheissa metsa syo
hiilidioksidia ja tuottaa happea, jota me ihmiset hengitamme. Kun isot puut
ovat 60—80 vuotiaita, ne kaadetaan. Tata kutsutaan paatehakkuuksi. Kun puut
on kaadettu ja metsdakoneenkuljettaja kasannut ne pinoon, puut nostetaan

tukkirekan kyytiin. Tukkirekka kuljettaa puut hyoédynnettavaksi esimerkiksi
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sahalle. Kaadetun metsan tilalle perustetaan nyt uutta puustoa. Uusia puita

saadaan kasvattamalla niitd siemenista tai istuttamalla valmiita taimia.

(Tynkkynen, 2021)

Perustaso paneutuu varhaistasoa tarkemmin metsankasvatuskierron yksityiskohtiin seka
opettaa uutta termistéd metsatalouden nakdkulmasta. Metsanhoito on monivaiheinen ja
vaatii vuosikymmenien pitkdjanteisyytta seka suunnitelmallisuutta, joten lokaatiovideo
esittelee metsanhoitot6ita vain pintaraapaisuna yleisen metsanhoidollisen aikajanan

hahmottamiseksi.

Metsanhoidon paamaarana on kehittaa ja turvata kasvatettavan puuston
laatua seka lisata tuottavuutta pitkaaikaisen prosessin myoéta.
Metsankasvatuskierron vaihtumakohta sijoittuu siihen, kun metsaalalle
suoritetaan uudistus- eli paatehakkuu puiden kasvettua riittdavan isoiksi ja
lajista seka kasvuoloista riippuen noin 60—80-vuotiaiksi. Yleisin on
uudistushakkuumenetelma avohakkuu, jossa metsakuviolta kaadetaan valtaosa

puista.

Metsia uudisojitetaan enda harvoin. Kunnostusojituksia suoritetaan yha, jolloin
vanhoja metsdojia perataan turvemaan puuston kasvuolosuhteiden
parantamiseksi. Yksi maanmuokkaustapa on ravinteita vapauttava kulotus,
jolloin hakkuualueen maata poltetaan hallitusti. Aestyksen tarkoituksena on
paljastaa humus- ja sammalkerroksen alta kivenndismaata. Matastyksessa
tehddan taimien istutusta varten kohoumia, jotta istutettavat taimet jaavat

hieman muuta kasvillisuutta ylemmas.

Metsanuudistus tarkoittaa sitd, ettd kaadetun metsan tilalle joko istutetaan
valmiita taimia tai kasvatetaan metsaa siemenista joko ihmisen toiminnan
kautta tai luontaisesti siemenpuiden siemenista. Taimikon raivauksessa seka
perkauksessa poistetaan eri kasvuvaiheiden aikana kasvatettavaa puulajia
kasvullaan uhkaavat puut. Metsaalalle suoritetaan ensiharvennus kasvuoloista

riippuen puuston ollessa noin 25-40 vuoden ikaista. Tall6in metsakuviolta
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poistetaan puuyksil6ita, jotta jaljelle jadva puusto kasvaisi ja jareytyisi seka olisi

tulevaisuudessa hyodynnettavissa uudistushakkuussa.

(Tynkkynen, 2021)

5.5 Lokaatio 5 — Metsdbiotalous

Metsabiotalous tutustuttaa Puupolun kayttdajan puumateriaalin monikayttdisyyteen ja
moderneihin tulevaisuudennakymiin. Metsdbiotalouden kentta kehittyy jatkuvasti mita
innovatiivisempaan suuntaan ja tarjoaa Suomessa huomattavasti tyopaikkoja, jonka vuoksi
se nousi yhdeksi lokaatioteemaksi. Varhaistason video pyrkii selittdmaan kuitu- ja
tukkipuiden eron seka informoimaan jalostettujen puupohjaisten tuotteiden laajaa kenttaa

aina paperista ladkeaineisiin ja biomuoviin saakka.

Puutuotteiden jalostuksen osalta paperi ja kartonki ovat varmasti sinulle
tuttuja. Puu on ollut suosittu materiaali kautta aikain ja sitda hyédynnetaan
nykyaan yha monipuolisemmin seka kekseliddammin. Tiesitko, etta puusta
voidaan valmistaa jopa kangasta, |adkeaineita ja puupohjaista muovia, eli
biomuovia. Puupohjaisten tuotteiden kehittelyssa tarvitaan monien eri alojen
asiantuntijoita ja osaajia. Kiinnostaisiko sinua tyoskennellad isona esimerkiksi

laboratoriossa tai tehtaassa?

Puuta voidaan jalostaa erilaisiksi raaka-aineiksi, kuten esimerkiksi selluksi. Sellu
on puusta valmistettua kuitumaista ja pehmeda materiaalia. Siita voidaan
valmistaa paperia, kartonkia, kankaita, teepusseja seka tarroja. Sellua
valmistetaan kuitupuusta. Metsasta kaadetaan seka kuitu- etta tukkipuita.
Tukkipuut ovat isoja, suoria ja jykevia puita, joita hyddynnetdan sahatavaraksi.
Kuitupuut ovat tukkipuiksi kelpaamattomia pienempia puita, jotka soveltuvat

mainiosti muunlaiseen jatkojalostukseen.

(Tynkkynen, 2021)
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Perustaso kertoo yleisesti biotalouden laajasta kentdsta seka tarkemmin puun tehokkaasta
ja kokonaisvaltaisesta hyotykaytosta. Biotalousteemassa korostetaan alan kestavyytta muun
muassa uusiutuvien ja kierratettavien puumateriaalien osalta resurssiviisaana tyollistajana
seka tuodaan ilmi alan uusimpia innovaatiosuuntia, joita ovat esimerkiksi biolddketiede ja

biomuoviteollisuus.

Biotaloudessa hyddynnetdan luonnosta peradisin olevia uusiutuvia materiaaleja
osana kestdvaa tuotantoa sekd luodaan niiden pohjalta innovatiivista
kehitystyota ja uusia teknologiaratkaisuja osana yhteiskunnallis-
luonnontieteellisiin haasteisiin, kuten ilmastonmuutokseen vastaamista.
Biotalouden eri osa-alueita ovat muun muassa metsateollisuus, maatalous ja

kemianteollisuus.

Uusiutuva raaka-aine mahdollistaa fossiilisten materiaalien sadstamisen
kysynnan kasvaessa jatkuvasti. Biotalous pyrkii resurssiviisauteen, eli siihen,
ettd luonnonvaroja kaytetaan kestavasti kuluttamatta mitaan loppuun. Puu
pyritaan hydédyntamaan tehokkaasti kaikki osat huomioiden, ettei mitaan
heitettaisi hukkaan. Puumateriaali mahdollistaa lopputuotteiden
kierratettavyyden. Tukkipuu kelpaa sahatavaran ja puutuoteteollisuuden
jatkokayttoon. Kuitupuista saadaan sellua, eli paperimassaa seka kuituja
voidaan hyodyntaa erilaisiin biolddketieteen sovelluksiin ja biokomposiitteihin.
Kuorista, kannoista, oksista sekd sahanpurusta ja pelleteista saadaan
puuenergiaa. Vuonna 2019 Suomen uusiutuvasta energiasta puuenergian
osuus oli jopa 74 %. Puusta saadaan eroteltua liuottimien avulla erilaisia
uuteaineita, joista voidaan valmistaa muun muassa uusiutuvaa dieselia seka

biokemikaaleja.

Metsabiotalous tyollistda ihmisia erittdin laajalla sektorilla aina
metsankasvatuksesta myyntityontekijoihin. Tuotantolinjoilla tarvitaan
prosessityontekijoitd ja metsabiotaloussuuntien kehittamiseksi kaivataan

esimerkiksi eri alojen insindoreja ja luonnontieteiden asiantuntijoita.
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(Tynkkynen, 2021)

5.6 Lokaatio 6 — Puutuoteteollisuus

Metsabiotalouden ohella myds puutuoteteollisuus on merkittava tyollistaja Suomessa.
Puutuoteteollisuus nakyy vahvasti myos Keiteleelld, jossa sijaitsee Keitele Groupin saha ja
puutuotevalmistamo seka kattoristikkoja valmistava Sepa Oy. Varhaistason video pyrkii
selittamaan puumateriaalin eri mahdollisuuksia sekd tuomaan ilmi sen monikayttoisyytta

niin rakentamisessa, kodinsisustamisessa kuin energiantuotannossakin.

Suomen metsissa kasvaa paljon erilaisia puita, kuten mantyja, kuusia ja koivuja.
Puuta kdytetdan muun muassa siksi, ettd se on uusiutuvaa ja helposti
kierratettavaa materiaalia. Puun uusiutuvuus tarkoittaa sita, etta vaikka metsaa
kaadetaankin, niin tilalle kasvaa vield uutta metsaa. Suomessa puuta kasvaa

ympari maan, joten sitd on helposti saatavilla moniin tarkoituksiin.

Puun eri osista voidaan valmistaa monipuolisesti erilaisia asioita, kuten
esimerkiksi puunrunkoa tyéstamalla saadaan lautoja, sahkopylvaita,
huonekaluja sekd monista eri puutuotteista voidaan rakentaa puutaloja.
Suomalaisista puutuotteista on kovaa kysyntaa myoés ulkomailla, joten
Suomesta myydaankin paljon erilaista puutavaraa eri puolille Eurooppaa. Puun
kuori ja oksat, joista ei voi tehda lautaa tai vanerilevyd, hyodynnetaan
useimmiten energiaksi, eli esimerkiksi polttamalla ne saadaan lammitettya

rakennuksia.

(Tynkkynen, 2021)

Perutaso kasittelee tukkipuun kasittelyd, puulevyteollisuutta sekd ammattiesittelyosiossa
puusepanteollisuutta ja puurakentamista. Puuteollisuus on nykyaan pitkalti automatisoitua,
mutta tyollistda edelleen runsaasti ihmisia ympari Suomen. Taman lokaation teema korostuu

erityisesti Keiteleen tyo- ja elinkeinoelamassa, silla paikkakunnalla on useita alan toimijoita.
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Puuteollisuus tarkoittaa nimensa mukaisesti puuaineksen teollista
hyédyntamista. Merkittava osa puuteollisuuden tuotteista valmistetaan
ulkomaanvientia varten. Tukkipuut lajitellaan eri luokkiin ominaisuuksiensa
perusteella sahatavaraksi. Ennen sahausta puut kuoritaan ja kuorta
hyédynnetdan osana lampdenergiantuotantoa. Tukista poistetaan kaksi sivua,
jolloin siita saadaan kahdelta sivulta tasalaitainen pelkka, joka puolestaan
sahataan pitkittdissuunnassa lauta-aihioiksi. Lauta-aihioista sairmataan sopivan

kokoista lautaa.

Puulevyteollisuuden parissa valmistetaan vaneria, kuitu-, lastu- ja liimalevya
seka kertopuuta. Kuitulevy on valmistettu purusta ja hakkeesta, lastulevy
puulastuista ja liimalevy sahatavarakappaleita yhteen liimaamalla. Vaneria
tehdaan ristiinliimaamalla puuviilua ja kertopuuta puolestaan liimaamalla

viiluarkkeja levyksi.

Puusepanteollisuus on puuteollisuutta kasityopainotteisempaa, vaikka siina
hyédynnetadankin teollisesti seka automaatiota etta tietotekniikkaa.
Huonekalupuusepan tyonkuva keskittyy pitkalti puusta valmistettujen
huonekalujen, kuten hyllyjen ja péytien valmistukseen hyodyntaen
monipuolisesti puuteollisuustuotteita. Puusepanteollisuus mahdollistaa myos
pienimuotoisemman yritystoiminnan. Rakennusala tyollistaa myods
puurakentamisen parissa. Puurakentaminen on kehittynyt teollisemmaksi ja

nykydan hyédynnetaan tehokkaasti muun muassa puuelementtirakentamista.

(Tynkkynen, 2021)

5.7 Lokaatio 7 — Metsat ympari maailman

Puupolku ei keskity vain Keiteleen seutuun, vaan kasittelee myos globaalista ndkokulmasta
metsien eroavaisuutta paapiirteittdin. Lokaation avulla tutustutaan pintapuolisesti pariin

erilaiseen metsaan, kuten trooppiseen sademetsaan ja havumetsaan.
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Kasvillisuus vaihtelee ympari maailman kasvuolojen eroavaisuuden vuoksi.
Suomessa on paljon havumetsia, joissa kasvaa padasiassa kuusia ja mantyja.
Nama puut ovat sopeutuneet hyvin talveen ja sailyttavatkin vihreat osansa, eli

neulaset, ympari vuoden.

Trooppisissa sademetsissa, eli viidakoissa, kasvaa paljon erilaisia puulajeja.
Niissa on lamminta ympari vuoden ja nimensa mukaisesti sademetsien alueella
sataa paljon. Eteldisen Aasian monsuunimetsissa esiintyy kesaisin runsaita
rankkasateita ja talvisin puolestaan kuivakausia, jolloin lehtipuut pudottavat

lehtensa. Monsuunimetsissa kasvaa myos erilaisia pensaita ja bambuja.

Etela-Suomessa kasvaa kesavihantia lehtimetsia, joiden jalot lehtipuut, kuten

tammi, lehmus ja vaahtera pudottavat syksyisin lehtensa.

(Tynkkynen, 2021)

Perustaso tutustuttaa erilaisiin metsaisiin kasvillisuusvydhykkeisiin, kuten monsuunimetsiin
ja taigaan. Kuvamateriaali tukee tunnuspiirteiden, kuten puulajityyppien oppimista.
Ammattiesittelyssa keskitytaan logistiikkaan, silla yksi merkittava osa-alue puualalla on

logistiikka kaikissa sen eri muodoissaan.

Erdita eri puolille maapalloa jakautuneita metsaisia kasvillisuusvyohykkeita ovat
trooppiset ja subtrooppiset sademetsat, kuiva- ja monsuunimetsat, lauhkeat
seka- ja lehtimetsat sekd havumetsat eli taiga. Trooppisissa rehevakasvustoissa
sademetsissa on lamminta ympari vuoden, jolloin suuren haihdunnan vuoksi
siellad sataa runsaasti. Trooppisten sademetsien ja savannien valimuotoa
kutsutaan kuivametsaksi. Subtrooppiset sademetsat ovat trooppisia
sademetsid viiledmpia ja kuivempia. Monsuunimetsissa esiintyy kesaisin
runsaita rankkasateita ja talvisin puolestaan kuivakausia, jolloin lehtipuut

pudottavat lehtensa.

Lauhkeat lehtimetsat ovat kesavihantia, eli puut pudottavat lehtensa kylmassa.

Lauhkealla vyohykkeelld kasvaa my0Os rehevaa sekametsas, eli lehtipuita ja
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boreaalisia havupuita sekaisin. Havumetsavyohyke, eli taiga on ainavihantaa
havupuuvaltaista, pitkatalvista ja hitaan haihdunnan ansiosta tasaisen kosteaa
metsdaluetta. Valtaosa Suomesta kuuluu pohjoiseen

havumetsavyohykkeeseen.

Erilaiset kasvillisuusvyohykkeet ja niiden metsat tarjoavat laajalti
tydmahdollisuuksia seka sen mydta myos puutuotteita ulkomaanvientiin.
Logistiikan ammattilaiset kuljettavat tuotteita maa-, ilma- ja meriteitse ympari
maailman. Nauttisitko vaihtuvasta maisemasta tukkirekan ratista kasin nahden
Suomea ristiin rastiin tai haluaisitko vaihtoehtoisesti kuljettaa puuteollisuuden

tuotteita ulkomaille asti ja saada kansainvalista tyokokemusta?

(Tynkkynen, 2021)

5.8 Lokaatio 8 — Puutaide ja -tuotteistus

Puuala ei kasita ainoastaan tehdaspainotteista tydotetta, vaan siihen sisaltyy myos puutaide.
Jokainen voi itse valmistaa puusta taitojensa valossa luomuksia, joissa vain mielikuvitus on
rajana. Varhaistasolla kaydaan lapi lapsille tuttuja esimerkkeja seka lokaatioon liittyy

toiminnallisia kysymyksia.

Puusta voi rakennella linnunponttoja tai veistda vaikka patsaita,
ruoanlaittovalineita ja pajupilleja. Puun pehmea ja monikayttéinen materiaali

sopii lukuisiin eri tarkoituksiin niin pienessa kuin suuressakin mittakaavassa.

Puun eri osia voi hyddyntaa eri tavoin: koivun kuori, eli tuohi soveltuu
esimerkiksi korien valmistukseen ja sitd on aikoinaan kaytetty paperin
asemesta. Puuta kdytetdan usein rakennusmateriaalina. Esimerkiksi Keiteleen
kirkko on puurakennus. Sindkin voit kokeilla rakentaa itse maassa makaavista
kepeistd oman metsamajan! Onko sinulla puisia leluja tai oletko joskus tehnyt

kaarnalaivoja kellumaan rantaveteen?

(Tynkkynen, 2021)
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Puu on monikayttdinen materiaali, jota pystyy hyodyntamaan niin taiteessa kuin
tekniikassakin. Perustaso pyrkii selittdmaan puutaiteen ja -tuotteistuksen laajaa nakymaa
seka esittelee kaksi paikallista puutaiteilijaa. Uraosiossa tahdottiin tuoda esiin my0s luovaa

puualaa seka samalla tuoda ilmi keiteleldista kulttuuria ja historiaa.

Puuala kannustaa innovatiivisuuteen niin taiteen, teknologisten ratkaisujen
kuin puutuotteistuksen osalta. Monikayttoinen ja muokattavissa oleva
materiaali luo loputtomia suuntia uusille lapimurroille! Kattoristikoita ja
siltamuotteja puusta valmistava Sepa on mainio paikallinen esimerkki

puutuotteistajasta.

Puun eri osat antavat mahdollisuuksia monenlaisiin tarpeisiin. Esimerkiksi
tuohta — koivun ulointa kuorta — on hyddynnetty paperin ja kankaan tavoin.
Puuta kaytetdan edelleen kankaiden raaka-aineena: jos paitasi pesuohjelapussa
mainitaan viskoosi, sinunkin paitasi on osittain puusta tehtya! Arkkitehtuurikin
suosii puuta laheltd ja helposti saatavilla olevana materiaalina. Paikallisena
uutena puurakentamisesimerkkina Keiteleelle nousee uusi upea
puurakenteinen hybridikerrostalo. Vuonna 1877 rakennettu Keiteleen
puukirkko on puolestaan erinomainen esimerkki paikallisesta rakennetusta

kulttuuriperinnostad edustaen uusgoottilaista tyylisuuntaa.

Puutaiteen parista keiteleldisiksi nimiksi nousevat Pauli Paananen ja Veikko
Saastamoinen. Puuseppa Pauli Paananen aloitti uransa ovien ja ikkunoiden
valmistuksella, jonka jalkeen han paatyi puutaitelijaksi luovan taiteen pariin
kuvanveistadjana tyostamalla esimerkiksi huonekaluja ja koriste-esineita
pahkoja hyodyntaen. Veikko Saastamoinen veisti myos pahkoista erilaisia

puuveistoksia, joista monissa esiintyy ihmishahmoja.

(Tynkkynen, 2021)
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5.9 Lokaatio 9 — Metsat ja kestava kehitys

Kestadva kehitys nakyy jokapdivdisessa elamassamme, joten siitd muodostui myds yksi
lokaatioaihe. Varhaistaso kasittelee teemaa omien tekojen merkityksen nakokulmasta
esimerkkien avulla. Tilaajan toiveesta lokaatio esittdaa kysymyksen jokamiehenoikeuksista,
jonka johdattelemana on tarkoitus kasitella aihetta opettajajohtoisesti sekda miettia mitka

ovat ympariston kannalta hyvia ja mitka mahdollisesti haitallisia tekoja.

Jokainen voi tehda valintoja ympariston hyvaksi. Pienetkin teot riittavat ja niilla

on lopulta suuria merkityksia.

Ethan heita roskia maahan? Roskat taytyy laittaa oikeaan roskikseen. Sotkuinen
luonto ei ole kaunis ja hairitsee kasvien luontaista kasvua. Metsassa kivaa
leikkia ja riehua. Taytyy kuitenkin muistaa seikkailujen keskelld, ettei puita saa
katkoa tai kaataa ilman maanomistajan lupaa. Metsadssa kaydessa voi kohdata
myos eldimid, kuten vikkelan oravan tai hyppelevan sammakon. Niiden touhuja
on mukava katsella. Muistathan, etta kaikille eldaimille taytyy olla kiltti ja antaa

niiden liikkua rauhassa. Oletko kuullut jokamiehenoikeuksista?

(Tynkkynen, 2021)

Kestava kehitys ndakyy myds metsateemassa. Lokaation avulla selitetaan mita kestava kehitys
on ja milla tavoin sen eri osa-alueet — ekologinen, taloudellinen, sosiaalinen ja kulttuurinen
kestava kehitys — nakyvat metsiin liittyen. Ammattiosiossa esitelldaan ymparisténhoitajan

tyonkuvaa, johon liittyy paljon muutakin kuin pelkdstaan metsaalan toita.

Kestava kehitys kasittda ekologisen, taloudellisen, sosiaalisen ja kulttuurisen

kehityksen tasapainon, jolla taataan resurssien riittdminen jalkipolville.

Ekologisen kestavan kehityksen nakdokulmasta metsat toimivat muun muassa
hiilinieluina sekd monimuotoisina elinymparistdind monille elikunnan lajeille
samalla ilmastonmuutosta hilliten. Metsat tarjoavat sosiaalisen kestavan

kehityksen ndakokulmasta esimerkiksi tyopaikkoja seka vastuullisia
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palveluhankintoja. Metsilla on tarkea kulttuurihistoriallinen rooli osana
perinteita seka uskomuksia. Moni suomalainen kokee metsasuhteen olevan osa
kulttuuriaan. Ndiden yllapitaminen ja turvaaminen on kulttuurisesti kestavaa
kehitysta. Taloudellisen kestavyyden nakékulman myota metsat pyritdaan

sailyttamaan tuottavina, kannattavina, elinvoimaisina ja uusiutuvina.

Metsien ja ylipdataan ympariston sailymisen seka kestavan kayton
turvaamiseksi tarvitaan suunnitelmallista ja pitkalle aikavalille tahtdaavaa
asiantuntijatydskentelya. Ymparistonhoitajana tyoskennellessa toimenkuvaan
kuuluvia tehtavia voivat olla muun muassa ymparistokohteiden, kuten
perinnemaisemien ja ulkoilualueiden hoito- ja kunnostustyot, vieraslajitorjunta
seka jatehuolto- ja kierratystoiminta. Ymparistonhoitajana padsee nauttimaan
erilaisista luontokohteista ja ulkoilmasta seka oppii ekosysteemeista ja

lajituntemuksesta merkityksellista tyota tehden.

(Tynkkynen, 2021)

5.10 Lokaatio 10 — Ihmisen ja metsan vdlinen suhde

Metsat ovat monille ihmisille tarkea kokemusymparist6. Lokaatio tuo ilmi metsan ja ihmisen
valistd suhdetta, kuten erilaisten aistitoimintojen ilmentymistd metsaymparistossa.
Varhaistaso aktivoi lapsia ottamaan kontaktia metsaan ja kokeilemaan aistihavaintoja

halaamalla puuta seka virittaa keskustelua sadullisin teemoin.

Metsassa kdaydessa mieli rauhoittuu ja rentoutuu seka keho saa raitista ilmaa.
Kaikille aisteille riittda havaittavaa: metsassa kasvavat kasvit tuoksuvat nenaan,
kaunis luontomaisema miellyttda silmaa, erilaiset pinnat, kuten puunrunko ja
sammalmatas tuntuvat kivalta, marjat maistuvat hyvalta seka voi kuulla lintujen

laulavan ja tuulen humisevan puiden latvoissa.

Metsiin on liitetty kautta aikojen mita mielenkiintoisimpia satuja ja uskomuksia.

Tarinoiden metsissa seikkailee niin peikkoja, maahisia kuin pikkuruisia
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keijujakin. Suomen muinaisuskon mukaan metsan haltija ja kuningas oli Tapio,
jolta pyydettiin metsastysonnea. Tapion vaimo Mielikki puolestaan siisti metsaa

ja kaunisti sita kukkasin. Kokeile halata laheista puuta: milta se tuntuu?

(Tynkkynen, 2021)

Perustaso kuvailee luontosuhdetta ja luonnon hyvinvointivaikutuksia, kuten
mielenterveyteen positiivisesti vaikuttavia tekijoita. Metsat ovat olleet ihmisille merkittava
ymparisto ja niihin liittyy paljon erilaisia pyhia kasityksia. Lokaation avulla esitelldaan seka
paikallista yritystoimintaa etta kaksi eri ammattia. Riistanhoitaja voi harjoittaa
metsastyspalveluita ja riistatarhausta, kun taas era- ja luonto-opas puolestaan tutustuttaa

asiakkaansa luontoon.

Luontosuhteella tarkoitetaan suhtautumistapaa ymparoivaan luontoon niin
asenteiden, ajattelutavan kuin luonnon ja ihmisen vuorovaikutuksellisuuden
pohjalta. Luontosuhde vahvistuu luonnosta oppimisen ja kokemusten kautta.
Ihminen saa metsasta kokonaisvaltaista hyvinvointia jo piipahtamalla
luonnonmaisemissa. Oletko koskaan kaynyt metsassa rauhoittumassa, jos
sinulla on ollut paha mieli? Luonnonrauha ja eldavan luonnon seuraaminen
kohottaa mielialaa ja saa ihmisen rentoutumaan madaltaen verenpainetta ja
sykettd. Metsilla on pitka historia suomalaisten uskomuksissa. Suomen
muinaisuskoa edustaneet ihmiset pitivat metsaa kirkkonaan. Heilla pyhia puita
tiettyjen yhteisojen kaytossa esimerkiksi uhripuina, joiden juurelle tuotiin satoa
ja metsastyssaaliita. Karhu oli pyha eldin, jonka uudelleensyntyminen haluttiin

varmistaa hautaamalla luita mantyjen juureen.

Luonto tarjoaa myos monipuolisesti erd- ja matkailumahdollisuuksia aina
vapaa-ajasta elinkeinoiksi asti. Kiinnostaisiko sinua tyéskennelld upeissa
luontomaisemissa ihmisryhmia ohjaten era- ja luonto-oppaana tai
metsastyspalveluita ja riistantarhausta harjoittavana riistanhoitajana?
Matkailupalveluiden tuottaminen, kuten majoituspalveluiden tarjoaminen on

yksi elinkeino, jolla saa ihmiset lahelle luontoa. Moni haaveilee vapaa-ajan
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vietosta rauhallisessa luontoymparistdssa rentoutuen. Paikallinen keiteleldinen
Lossisaari tarjoaa monipuolisia vapaa-ajan harrastusmahdollisuuksia seka

majoituspalveluja luonnonkauniiden maisemien keskella.

(Tynkkynen, 2021)

5.11 Lokaatio 11 — Kasvuolosuhteet

Kasvuolosuhteista kertovan lokaation avulla opitaan kasvien perusvaatimuksista, eli siita,
mita metsatkin tarvitsevat kasvaakseen ja mitka kaikki eri tekijat vaikuttavat muun muassa
puiden menestymiseen. Varhaistaso keskittyy yleisesti kasvien vahimmaisvaatimuksiin

selkedn kuvasarjan avulla.

Kasvit tarvitsevat selviytydkseen ja kasvaakseen vettd, auringonvaloa,
hiilidioksidia, ravinteita seka sopivan lampétilan. Jos [ampdtila on liian alhainen,
kasvi paleltuu. Mikali kasvi on lilan kuumassa, se nuupahtaa nopeammin. Kasvit
saavat maaperasta itselleen tarvitsemiaan ravinteita. Kasvit tarvitsevat
hiilidioksidia ja auringonvaloa yhteyttamiseen. Yhteyttdaessaan kasvi tuottaa
happea, jota me hengitdmme. Jos kasvit eivat saa vettd, ne kuivuvat ja
nuupahtavat, silla ne tarvitsevat vetta muun muassa yllapitdadakseen

rakennettaan ja ryhtidan.

(Tynkkynen, 2021)

Perustaso kertoo kasvutekijoista laajemmin. Lokaatiossa mainitaan tarkeaa termist6a seka
kdaydaan lapi muun muassa kasveille tarkeimpia ravinteita ja sopeutumista. Uraosio esittelee
puutarha- ja maatalousalaa, joissa kasvutekijoiden osaaminen on daarimmaisen keskeisessa

roolissa.

Kasvien perusvaatimuksia, eli kasvutekijoita ovat vesi, valo, hiilidioksidi,
optimaalinen lampdtila, ilmakehéan typpi sekd maaperdn happamuus ja
ravinteet. Sademaara ja lampdotila maaraavat ilmastotyypit, jotka puolestaan

jakavat kasvillisuusvydhykkeitda ympari maapalloa. Tarkeimpia kasvin
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tarvitsemia ravinteita ovat typpi, fosfori, kalium, kalsium ja rikki. Maaperan
happamuudesta puhuttaessa tarkoitetaan maaperan pH-arvoa. Erilaiset kasvit
ovat sopeutuneet erilaisiin happamuusymparistdihin kilpailun myo6ta ajan
saatossa. Sopeutuminen nakyy myds muiden kasvutekijoiden osalta: jokaisella
lajilla on omat yksildlliset tarpeensa seka kynnyksensa eri kasvutekijoiden
osalta. Helposti menestyvat ja tilaa vievat kasvit valtaavat nopeasti elintilaa
pieniltd ja vaatimuksiltaan herkilta kasveilta. Tall6in syrjaytettyjen lajien on

pakko sopeutua uudenlaisiin elinoloihin pystyakseen lisaantymaan.

Kasvien optimaalisten kasvuolojen takaaminen on puutarhurien ja
maanviljelijoiden ammatissa keskeinen asia. Kasvinviljely on vain yksi osa
maatalousalaa ja maaseutuyrittajyytta. Maataloudessa hyédynnetaan
monipuolisesti teknologiaa osana luonnonldheista ja yritystoiminnallista tyota.
Moni maatilallinen yhdistaa elinkeinokseen tilanharjoituksen ohelle
metsdnhoitoa. Maatalousala voi suuntautua maatilatalouden lisaksi myos
esimerkiksi maatalousteknologiaan, eldintenhoitoon ja turkistalouteen.
Puutarha-ala puolestaan antaa mahdollisuuksia niin puutarhatuotannon,
kukka- ja puutarhakaupan kuin viherrakentamisen tai viheralueiden

kunnossapidon ammattilaiseksi.

(Tynkkynen, 2021)

Johtopaatokset ja pohdinta

Tassa luvussa kdydaan lapi konkreettisen Puupolun kayttoonotto, tutkimuskysymyksiin

vastaaminen, valmiin tyon arviointi seka Puupolun tulevaisuudennakymat.

6.1 Puupolun kadyttéonotto

Hanketyéryhman mukaan ennen Puupolku AR -kierroksen virallista kdayttoonottoa tilaaja

kokeili virtuaalikierroksen toimivuutta ja korjasi palveluntarjoajan kanssa yhteistyossa

virheellisia sijaintipohjaisia lokaatioita (Keiteleen Puupolku, henkilékohtainen tiedonanto,
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28.10.2021). Avajaisia vietettiin Keiteleelld 29.10.2021. Avajaiset alkoivat aamulla
kutsuvierastilaisuutena ja illalla vietettiin kaikille avoimia yleisdavajaisia. Yleisotilaisuuden
muodossa jarjestettadvista avajaisista oli tiedotettu etukateen kunnan sivuilla.
Kutsuvierastilaisuuteen oli kutsuttu Puupolku-hankkeessa mukana olevia kumppaneita seka
median edustajia. Tilaisuus avattiin sivistystoimenjohtajan tervetulotoivotuksella,
varhaiskasvatuksen laululeikilla seka Oulun Teekkaritorvien esityksella. Tapahtuma jatkui
Puupolun tarinasta seka TET-tuotteistamisesta kertovilla puheilla, jonka jalkeen Puupolku AR
-kierrokseen paasi tutustumaan vapaasti. Lapset ja nuoret paasivat tutustumaan kierrokseen

osana varhaiskasvatusta ja perusopetusta. (Keitele, 2021b)

6.2 Tutkimuskysymyksiin vastaaminen

Opinndytetyon edetessa tutkimuskysymysten vastaukset muotoutuivat tydstamisen kautta.

Tutkimuskysymyksia olivat:

1. Mitka ovat paikallista metsataloutta ja -teollisuutta tukevia paateemoja metsiin

liittyvassa ymparistokasvatuksessa?

2. Kuinka AR-tuotantoa voi hyédyntda osana metsiin kohdistuvaa

ymparistokasvatusta?

3. Kuinka metsateema nakyy Keiteleen kunnan toiminnassa seka tulevaisuudessa?

Ensimmainen tutkimuskysymys kasitteli Keiteleen alueen paikallista metsataloutta ja -
teollisuutta tukevia paateemoja metsiin liittyvassa opetuksessa seka tiedonannossa.
Paateemoiksi valikoituivat lokaatioiden pohjalta puun hyddyntdminen ja metsatalous seka
ymparistokeskeinen nakokulma. Puun hyédyntamisesta ja metsataloudesta kertovat teemat
ovat puutuoteteollisuus, puutaide ja -tuotteistus, metsanhoito sekd metsdbiotalous.
Ymparistonakokulmaisia teemoja ovat ekosysteemipalvelut, kasvuolosuhteet, metsat ympari
maailman, ihmisen ja metsan védlinen suhde, metsat ja kestava kehitys, metsien

monimuotoisuus sekd metsatyypit.
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Toinen tutkimuskysymys avasi AR-tuotannon hyodyntdmisen tapoja osana metsiin
kohdistuvaa ymparistokasvatusta. AR-tuotannon tuella voidaan monipuolistaa opetusta ja
vieda oppitunteja suoraan luontoon, jolloin toiminnallisuus ja oppiminen yhdistyvat
mielekkaalla ja nykyaikaisella tavalla. Taten lisatyn todellisuuden hyédyntaminen sopii
erinomaisesti ymparistokasvatukseen. Pidemmalle vietyna toteutuksena lokaatioiden
reaaliajassa skannattavaan ymparistoon voisi liittaa virtuaalisesti toteutettuja elementtej,

kuten animaatioita tai tekstia.

Kolmas tutkimuskysymys alusti pohdintaa metsateeman nakyvyyteen Keiteleen kunnan
toiminnassa ja tulevaisuudessa. Nakyvyys ulottuu laajalti eri osa-alueille ja on sisallytetty
myo6s nykyiseen kuntastrategiaan. Talla hetkelld puuteema nakyy opinnadytetydssakin
mainituin Puupolun eri sovellutusten kautta niin AR-kierroksen, Keiteleen Puukylan,
Opinpolku-oppimisympariston kuin TET-tuotteistamisen ja valinnaisaineenkin osalta seka
puu- ja metsaalan yhteistydkumppaneiden kautta. Tulevaisuudessa on tarkoitus jarjestaa
Keiteleen Metsapaivia seka jatkaa yhteistyota oppilaitosten ja alan toimijoiden kanssa.
Nykyinen puuta korostava kuntastrategia on voimassa vuosina 2021-2024, jolloin teema

nakyy kunnan toiminnassa erityisen korostetusti. (Keitele, 2020)

6.3 Tyon onnistumisen arviointi

Opinndytetyon tulokset olivat positiivisia. Opinndytetyoprosessi oli myonteinen kokemus,
jonka myota paasin tutustumaan tarkemmin sisallontuotantoon, ymparistokasvatukseen,
hanketydskentelyyn sekda metsasektoriin niin substanssin kuin alan toimijoidenkin osalta. Itse
opinnadytetydprosessin lisaksi tydelamalahtoiseen projektitydskentelyyn osallistuminen oli
erittdin antoisa ja opettavainen kokonaisuus. Toimeksiantaja, eli Keiteleen kunta seka
erityisesti opinndytetyoni ohjaaja oli aktiivisesti mukana prosessissa, mika edesauttoi
tyoskentelyéani ja siind onnistumista. Toimeksiantajan palautteen mukaan tyon tulokset ovat
miellyttdneet myos tilaajatahoa. Opinndytetydn toiminnallinen osuus edesauttoi koko
Keiteleen Puupolku -hankkeen toteutumista viemalla eteenpain yhta alaprojektia. Projekti oli
laaja ja siihen kuului useita eri yhteistyotahoja, joten aikataulut venyivat toisinaan erindisista
syista. Kierros saatiin kuitenkin onnistuneesti toimintaan ja palaute on ollut myénteista.

Mikali Puupolku AR -kierros herattaa kiinnostusta turismin osalta, sille voisi olla
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tulevaisuudessa tarvetta myos englanninkielisena versiona, jotta Keiteleen kunnan

mahdollisuudet metsasektorilla tulisivat laajemmin ilmi.

6.4 Puupolun tulevaisuus

Puupolku AR jaa vapaasti kaytettavaksi virtuaalikierrokseksi Keiteleelle. Vuosien 2022-2023
aikana on suunnitelmissa toteuttaa Puupolku AR 2.0 (kuva 4), eli uusi versio Puupolku AR -

kierroksesta, mutta sen sisallosta ei ole viela julkistettu tietoa. (Rusanen, 2021a)

Kuva 4. Puupolku-hankkeen suuntaa antava aikajana (mukaillen Rusanen 2021a).

TET- Yhteistyo
tuotteistaminen oppilaitosten TET-tuotteistaminen
-pilotti kanssa

S Keltele.-mlt:tl E Puupolku AR -kierros 1.0 = == Keltt.a.le:e.n" Puukerrostalo
AR -pilotti Metsapaiva

2021 ' . 2023
2020 - 2022

Puupolku AR -
kierros 2.0

o Puukyla-
Puupolku-valinnaisaine Puuammatit varhaiskasvatuksessa hankkeen

-pilotti ja koulussa = - tulokset keskus

Puuosaamisen

- Oppimisympiristd Puurakentaminen =

Puukyla-h
-pilotti [strategia uukyld-hanke

Puupolku-hanke etenee padasiassa Puukyldn osalta lahitulevaisuudessa. Hankeaika paattyy
kesdkuussa 2022, jonka jalkeen vuosien 2022 ja 2023 vaihteessa on tarkoituksena koota
Puukyla-hankkeen tulokset seka alkaa valmistelemaan puukerrostalon rakentamista
kuntakeskustaan. Puupolku-hankkeelle avataan omat nettisivut, jotta hankkeen
tiedottamisesta tulisi kayttajaystavallisempaa. Tulevaisuudessa on myos tarkoitus jarjestaa

Keiteleen Metsapaivia, eli metsdateemaisia yleisdtapahtumia. (Rusanen, 2021a)
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